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Z ODBORNEHO ZIVOTA

Vyroéni ceny Ceské koksarenské spoleénosti za rok 2005 udéleny

Vykonna rada Ceské koksarenské spolednosti se na svém dubnovém zasedani usnesla o
udéleni vyroénich cen Ceské koksarenské spoleénosti za rok 2005.

Za celozivotni pfinos oboru koksarenstvi se cena udéluje

> Ing. Jifimu Pomyjemu

> Ing. Kazimiru Segetovi

Ing. Jifi Pomyje se narodil 17. Fijna 1940 v Ceskych Budé&jovicich. Po ukonéeni tzv.
jedenactiletky, kdy v roce 1957 ve svém rodném mésté maturoval, za€al studovat Vysokou
Skolu chemicko technologickou v Praze. Katedru koksarenstvi a plynarenstvi a tudiz i svou
alma mater opustil v roce 1962, kdy své studium ukondil statni zavérecnou zkouskou a ziskal
titul inZenyr chemie.

Profesni kariéra Ing. Jifiho Pomyjeho se zacala rozvijet téméf okamzité po ukoncéeni studia,
protoZe jesté v témZe roce, konkrétné 18. srpna 1962, za€al pracovat v koksovné Tfineckych
zelezaren. Zde proSel prakticky vS8emi koksafskymi funkcemi: postupné pracoval ve funkci
mistra i vedouciho smény, uplatnil se jako technik pro ochranu zivotniho prostfedi (Cisténi
vod), dale mél na starosti technicky rozvoj koksovny, vykonaval funkci technologa,
vedouciho stfediska i jeho zastupce. Proto se neni ¢emu divit, Ze bohatou koksafskou praxi
a znalosti prenasel i na své okoli vypracovanim fady technologickych postupl pro opravy
koksarenskych agregati, blokovych oprav baterii, oprav a rekonstrukci chemickych
agregatd, Cisténi koksarenskych vod a v neposledni fadé tvorbou bezpecnostnich predpisu.

Svij Siroky odborny zabér zuroCoval Ing. Pomyje i v publikaéni €innosti, kdy v odbornych
Casopisech Chemicky primysl a Hutnické listy publikoval nékolik ¢lanku s tématikou studia
vlivu technologickych podminek na kvalitu chemickych produktli koksovani, vcetné
hodnoceni primyslovych i laboratornich experimentd pomoci matematickych metod. Zde Slo
zejména o matematickou statistiku a zpracovani vysledkl experimentll na tehdy nové

vvvvvv

ale bohuzel, pfisel rok 1970 a s nim i zakaz samostatné publikovat.

Zadny zakaz mu vSak nastésti nezabranil v &innosti vramci Ceské védecko technické
spoleénosti, respektive Hutnické spoleénosti, pozdé&ji CKS. Zde je zapotiebi ocenit jeho
prakticky celozivotni praci na systémech toku a zpracovani informaci ze zdroji véeho druhu,
at uz se jednalo o prednasky, Casopisy, reSerSe, specializované publikace, a podobné.
Neopomenutelnou soucasti jeho aktivit je i prakticky celoZivotni spoluprace s katedrou
koksarenstvi (pozdgji ochrany Zivotniho prostiedi) na VSCHT, dale sVSB a vsemi
vyzkumnymi ustavy, které se zabyvaly koksarenstvim.

Diky tomu mél jmenovany v poslednich letech aktivni prace mozZnost vidét a seznamit se
s vétsi Casti koksoven Evropy a porovnat tak jejich uroven s urovni ¢eského koksarenstvi,
které ve svém matefském zavodé vSemi silami pomahal rozvijet, a to napfiklad jako
zastupce koksovny pfi projekéni spolupraci s HP F-M na projektech automatizace a fizeni
procesu.



Za svUj nedostatek Ing. Jifi Pomyje povazuje malou jazykovou vybavenost, zejména pokud
jde o znalost angli¢tiny. VySe uvedené skuteCnosti se staly zakladem pro udéleni vyrocni
ceny CKS Ing. Jifimu Pomyjemu jako dikaz ocenéni jeho celoZivotniho pfinosu pro obor
koksarenstvi. Vykonna rada CKS je ptesv&déena, Ze toto ocenéni je udéleno laureatovi po
zasluze a vyslovuje mu podékovani za vykonanou praci. K udéleni vyroéni ceny upfimné
blahopfejeme.

Na zavér nam dovolte par informaci z rodinného zivota jmenovaného. Ing. Pomyje ma dvé
déti, dcera je matematik a ekonom, syn je lIékaf a ucitel na KU v Praze. No a protoze obé déti
jiz davno vyletély z hnizda, a také proto, Ze manzelka jmenovaného bohuzel v lofiském roce
zemfela, bydli dnes Ing Jifi Pomyje ve svém rodinném domku Tfinci sam a spole¢nost mu
délaji jiz jen jeho konicky, kterymi jsou filatelie a numizmatika, a také vérny labrador Andy.

gymnaziu a praxi ve slévarné Braneckych Zelezaren absolvoval vroce 1971 hutnickou
fakultu Vysoké Skoly barnské v Ostravé v oboru hutnictvi Zeleza a slévarenstvi. Po promoci
nastoupli do zaméstnani na koksovnu Nové huti, kde vykonaval témérF 8 let koksarenskou
profesi jako mistr koksarenskych bateriich a tfidiren koksu. Tam se divérné seznamil nejen
s praktickou strankou vyroby koksu spojenou s tvrdymi pracovnimi podminkami, ale i s
chlapskym pfistupem k feSeni problému do té miry, Ze i po pfechodu do vefejné-spravni
Cinnosti se stale povazoval a povazuje za jednoho z nas - koksaru.

Vroce 1979 se stal inspektorem na oblastnim inspektoraté tehdejsi Ceské technické
inspekce ochrany ovzdusi v Ostravé. V souvislosti s novym odliSnym oborem — ochranou
ovzduSi absolvoval vroce 1982 postgradualni studium ve specializaci ochrany Cistoty
ovzdusi v oboru Tepelné stroje a jaderné stroje a zafizeni na strojni fakulté¢ CVUT v Praze.
Bylo to zrovna v dobé, kdy na fadé koksoven dochazelo k markantnimu zhorSovani
technického stavu koksarenskych baterii, zplsobeném vysokou exploataci zafizeni a
nedostateCnou udrzbou. VétSina tehdy provozovanych koksarenskych baterii a chemickych
povozl byla postavena v padesatych Iétech minulého stoleti (i jeSté dfive) a neméla témér
zadnou ekologickou vybavenost. Obecné i povédomi o ochrané Zivotniho prostfedi bylo na
nizké drovni.

V téchto podminkach zacal Ing. Segeta systematicky prosazovat postupné snizovani
negativniho vlivu koksoven na ovzdus$i jako dulezitou sloZzku zZivotniho prostfedi. V rozsahu
svych pracovnich pravomoci vyuzival kazdého zakonného prostfedku k vyvolani napravy
v technologii, pfiCemz citlivé vyuzival svych zkuSenosti z obdobi pusobeni na koksovné.
Vyznamnou mérou se podilel na formovani ekologické koncepce prvni tuzemské
velkoprostorové koksarenské baterie €. 11 na Nové huti. Pfes technickou nedokonalost
nékterych zafizeni, danou omezenymi moznostmi dovozu, patfila tato koksarenska baterie
v dobé své realizace vroce 1981 z hlediska uplatnénych opatfeni k ochrané ovzdusi
k nejmodernéjSim na svété. Stejné dusledny byl v 80-tych a 90-létech k projekci a realizaci
tehdy pfipravovanych generalnich opravach KB €. 1 a 2 v Nové huti, KB &. 11a12a KB €. 9
na Koksovné Svoboda, které byly vyrazné zmodernizovany, €i k ekologizaci chemickych
provozl v§ech nasich koksoven.

Pamétnici v naSem oboru jesté dnes ocenuji jeho racionalni postoje pfi projektové pfipravé
vystavby Nového zavodu ve Stonavé, kdy sice trval na nejmodernégjsi ekologické vybavé, ale
nikdy ani v naznacich nezaujimal demagogické postoje nékterych samozvanych ekologl o



.gigantické koksovné nicici vSe zZivé ve svém okruhu®“. Po zméné spoleCenskych pomér(
v roce 1989 se Ing. Segeta s dislednym vyuzivani novych zakonnych prostfedki a se svym
zasadovym, ale nikdy dogmatickym pfistupem, velkou mérou zaslouZil o sou¢asnou vysokou
uroven ochrany ovzdusi na vSech €eskych koksovnach. Tato uroven je srovnatelna s nasim
profesnim vzorem v 90. létech — némeckym koksarenstvim. Vroce 1991, kdy doSlo
k organizaéni zmén& Ceské technické inspekce ochrany ovzdusi na Ceskou inspekci
zivotniho prostfedi, zUstal Ing. Segeta nadale v tomto oboru v pracovnim zafazeni jako
vedouci inspektor - specialista. V této funkci plsobi az do dnesni doby, pficemz své
pusobeni rozsifil i do jinych obord, tj. slévarenstvi, lakovny, organicka chemie, polygrafie a
specialni technologie.

| kdyzZ se urcité néktefi z vas na koksovnach zrovna netési na navstévu pfisného inspektora,
ktery s erudici sobé vlastni kontroluje dodrZzovani technologie zda jsou v souladu s provozné-
technickymi pfedpisy, musi uznat, Ze od fady ufednikd statni spravy se Ing. Segeta odliSuje
vysokou odbornou urovni, praktickym pfistupem k problematice a pfistupnosti k racionalni
diskusi. V sou€asné dobé, kdy nad koksarenstvim dohlizi fada zaméstnanci dotéenych
organu statni spravy s vyslovené administrativnim pojetim své prace, cenime si u Ing. Segeti
pfi pusobeni v této oblasti jeho fundovaného posuzovani citlivé problematiky.

Ing. Segeta si za vice nez 25 let své plUsobnosti v oblasti statni spravy ziskal mimofadny
respekt. Jeho podil na modernizaci a ekologizaci ¢eského koksarenstvi je nesporny.
VSechno zde uvedené se ve svém souhrnu stalo rozhodujicim faktorem pro udéleni vyro¢ni
ceny pravé nasemu kolegovi panu Ing. Kazimiru Segetovi jako dikaz ocenéni jeho
dosavadniho pfinosu v oblasti koksarenstvi.

Vykonna rada CKS je presvéddena, Ze obé vyroéni ceny CKS za rok 2005 jsou ve spravnych
rukou. Touto formou chceme obéma letoSnim laureatim upfimné blahoprat.

/Vykonné rada CKS/

Jubilea

Pfipominame, Ze v obdobi od posledniho vydani Listd CKS oslavili vyznamné Zivotni
jubileum nasi ¢lenové:

Ing. Cieslar Jindfich 21.12. 50 let
p. Vylezik Vladimir 54. 60 let
Ing. RySka Petr 14.4. 60 let

Jubilantim dodate¢né srdecné gratulujeme a pfejeme jim do dalSich let pevné zdravi, osobni

pohodu a hodné chuti a elanu do dalSi prace.
/Vykonna rada CKS/

31. Mezinarodni koksarenska konference se kona 24.-27. fijna 2006

Toto setkani koksarenskych odborniki se uskute¢ni tradi€né v hotelu Petr Bezru¢
v Malenovicich u Frydlantu n/O. Pofadatelem konference je Ceskéa koksarenska spoleénost,
jejiz vykonna rada povéfila pfipravou a organizaci celé akce pripravny vybor ve slozeni
Czudek, Kristof, Magera a Stiskala. Vykonna rada o¢ekava aktivni pomoc také dalSich ¢len
nasi spolec¢nosti, ktefi budou povéfeni ukoly pfi zabezpelovani pfipravnych praci a



v pribéhu konference. Ocekava se pfijezd asi 50 odbornik(l za zahrani¢i (Australie, Belgie,
Francie, Italie, Madarska, Némecka, Polska, Ruska, Ukrajiny a USA). Z Ceské republiky se
pocita z ucasti dalSich 90 kolegu.

Vysoka uroven, celkovy priibéh a péce o ucastniky minulych konferenci se promitla také do
zajmu odbornikl o moznost pfednaset na této jiz 31. MKK. Pfipravny vybor mlze proto
konstatovat, ze planovanych 18 prednadek je jiz zajisténo a tyto budou pfedneseny ve
&tyfech blocich. Uvodni blok obsdhne témata jako kapacita a vyhledy vyroby svétového
koksarenského primyslu. Pfednasky v dalSim bloku pojednaji o teoretickych i praktickych
poznatcich o vlastnostech uhli pro koksovani, které dopini dalSi prednasky o aplikaci
modernich metod diagnostiky provozovani koksarenskych baterii. V posledni skupiné budou
pfednasky z oboru chemické vyroby a zivotniho prostiedi. SpoleCenska €ast konference je
pfipravovana na stfedu 25. fijna v pfednaskovém sale hotelu Petr Bezruc.

Pro ty ucastniky, ktefi budou mit zajem o navstévu nékterych koksarenskych provoz(l
v naSem kraji, jsou pfipraveny exkurze na koksovné Mittal Steel Ostrava, OKD-OKK Ostrava
a Trinecké zelezarny v Tfinci. Ucelené informace o 31. mezinarodni koksarenské konferenci
jsou uvedeny na webove strance www.ceska-koksarenska.cz. Pfihlasky k ucasti je nutno
zaslat do 30.6.2006.

M. Kristof/

Z MEZINARODNICH SETKANI

64. zasedani Evropského koksarenského vyboru v Katovicich

Ve dnech 19. - 21. dubna 2006 se v polskych Katovicich konalo jiz 64. zasedani Evropského
koksarenského vyboru (European Coke Committee - ECC). Hlavnim organizatorem a
hostitelem byla koksovna Przyjazn se sidlem v Dabrowa Goérnicza. Do programu zasedani
ECC byla do prvniho odpoledniho bloku zahrnuta pravidelna jednani pracovnich skupin ECC
Environmental Working Group a ECC Data Exchange Group, technicka &ast hlavniho
jednaciho dne se pak vénovala nosnému tématu zasedani, kterym byla sou€asna a budouci
legislativa pro ochranu Zivotniho prostfedi pfi vyrobé koksu.

ZavéreCnym bodem programu zasedani byla navstéva koksovny hostitelské firmy. Ta byla o
5, coz je v kontextu ostatnich polskych investiCnich aktivit jasnym signalem svédc&icim o
postupném ozdravovani polského koksarenského pramyslu. Zasedani ECC v Katovicich se
zU&astnilo celkem 32 koksarenskych odbornikil z Belgie, Ceské republiky, Finska, Francie,
Holandska, Madarska, Némecka, Polska, Rakouska, épanélska, Svédska a Velké Britanie.
Ze zemi se statutem ,fadny ¢len® nebylo zastoupeno pouze Slovensko.

V hlavni &asti technického programu zaznélo celkem 13 pfednasek, ve kterych se autofi
zaméfili bud na obecné informace o soucCasnych environmentalnich limitech, ménici se
legislativé a vyplyvajicich dopadech téchto zmén na oblast vyroby koksu nebo se pfednasky
soustfedily na zkuSenosti ziskané pfi feSeni environmentalni problematiky v konkrétnich
podminkach dané koksovny. Ceskou republiku zastupovala prezentace ,Environmentalni
vykon koksovny Mittal Steel Ostrava®“, ktera popisovala nejen historicky vyvoj koksovny


http://www.ceska-koksarenska.cz/

z hlediska environmentalniho posouzeni jejiho provozu, ale obsahovala i popis sou¢asného
stavu, povinnosti dané Integrovanym povolenim a skute¢né dosazené vysledky.

Zavérecna Cast prezentace se pak zaméfila na investi¢ni akce, které bude koksovna Mittal
Steel Ostrava muset zrealizovat, pokud ma i v budoucnu produkovat koks environmentalné
pfijatelnym zplsobem. DlOvodem je novelizace Vyhlasky 353/2002 pfinasejici pFisnéjsi
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jiném misté tohoto vydani Informacnich listd.

Zavérecné dopoledne 64. zasedani ECC bylo vénovano navstévé koksovny Przyjazn. Zde
byly po uvitani managementem koksovny vyslechnuty dvé prezentace na téma ,SouCasny
stav koksovny“ a ,Investi¢ni program do roku 2015 (zakladni informace jsou uvedeny
v zavéreCné Casti tohoto prispévku). Poté nasledovala prohlidka nékolika usekl koksovny
vCetné navstévy hangaru, pod nimz se jiz rysovaly prvni naznaky topnych stén nové baterie
stavéné z pervouralského dinasu pracovniky spolecnosti Piecbud.

Koksovna Przyjazn

Rozhodnuti o vystavbé koksovny v Dgbrowa Gérnicza bylo polskou vladou pfijato v roce
1977. Prvni koks byl vytlaCen vlednu 1987. Vroce 1989 byla koksovna vyélenéna
z organizacni struktury Huty Katowice a stala se nezavislym producentem koksu. Od roku
2004 se koksovna v dlsledku vlastnickych zmén stala spole¢nosti s ru¢enim omezenym.
Nejvétsi vlastnicky podil ma uhelna spole¢nost JSW (88%), nasleduji statni investi¢ni fondy
(11%), na ostatni pfipada asi 1%.

Celkovou vyrobni kapacitu asi 2,6 mil. tun ro¢né zajistuji ¢tyfi koksarenské baterie typu PWR
63 (63D). Kazda baterie obsahuje 80 koksovacich komor s rozméry 15040x5500x410 mm,
objem komory 33,9 m®, nominalni koksovaci doba 16,5 hod. Pro vyrobu koksu se pouziva
vyhradné polské uhli typu 35 a 34, pficemz uhli typu 35 je ve vsazce minimalné 80%.
Koksovna do vsazky pfidava i vlastni koksovy prach ze suchého chlazeni koksu a to do max.
objemu 0,7%. V roce 2005 se zde zpracovalo 3,243 mil. tun uhli s primérnou kvalitou uhelné
smési W=9,3%, Ad=6,2%, Vdaf=26,3%, SI=8, b=60%. Kapacita uhelné skladky je 400 tisic
tun, veskeré uhli se dopravuje po zeleznici a klopi na rotacnim vyklopniku. Mleti uhli zajistuji
kladivové mlyny.

Vyrobeny koks se suSe chladi ve dvou instalacich CDQ (pro baterie 1-2 a 3-4). Kazda
instalace CDQ ma 6 individualnich jednotek, z nich kazda ma chladici komoru a kotel na
odpadni teplo. ZCDQ se para vmnozstvi 152 t/h (3,5 Mpa, 430°C) pfivadi do dvou
generatord (12 a 6 MW) na vyrobu elektrické energie, které pokryvaji spotiebu koksovny
z 50%. V roce 2005 bylo takto vyrobeno vice nez 137 tisic MW elektfiny.

V chemickém provozu jsou za hrubou kondenzaci a turbinami (pouze elektrické) procesné
zafazeny odhanécCe Cpavku s naslednou vyrobou siranu amonného, pfi€emz nasledné
Cisténi surového plynu je rozdéleno na dvé &asti. V nizkotlaké absorpci se ¢ast plynu po
vyprani benzolu a sirovodiku vraci na koksovnu jako topny plyn, po stlaCeni a stejnych
vypiracich procesech ve vysokotlaké absorpci se vycistény plyn vede do huté Katovice
(Mittal Steel Poland). Mezi dal$i produkty samoziejmé patfi dehet a kyselina sirova. Vody se
Cisti ve vlastni biologické Cistirné.

V roce 2005 se v koksovné Przyjazh vyrobilo necelych 2,3 mil. tun celkoksu (1,8 mil. tun VP
koksu), coz predstavovalo pfiblizné 27% loriské polské vyroby. Primérna kvalita VP koksu



byla nasledujici: W=0,4%, Ad=8-9%, Vdaf=0,7%max, S=0,6%max, P=0,06%max,
alkélie=0,45%max, M40=80-84%, M10=5,5-6,5%, SF=58-61%, CRI=25-30%, CSR=60-67%,
podsitné 30mm=8%max.

Investicni program koksovny do roku 2015 je opravdu uchvatny. Jeho zakladem je pravé
budovana nova baterie €. 5, ktera bude mit kapacitu 750 kt ckm ro¢né a ma koksovné
pomoci jednak udrzet stavajici vyrobni kapacitu (po jeji dostavbé a zprovoznéni se postupné
zrekonstruuji stavajici 4 baterie), ale hlavné ji po roce 2015 zvysit az na 3,5 mil. tun koksu
roCné. Baterie je opét typu PWR 63 a bude mit 2x38 komor stejnych rozmérd jako maiji
stavajici vyrobni jednotky. Planovana koksovaci doba 15:40 hod.

Budou na ni uplatnéna moderni feSeni jako napfiklad zesileny strop a inovované kotveni pro
zajisténi extrémni tésnosti zdiva, pecni dvefe se specidlnim té&snénim a kandlky v jejich
vyzdivce, novy typ samotésnicich plnicich otvord, samoziejmosti bude bezdymé obsazovani
s hydroinjektazi, odpraseni na koksové i strojni strané, atd. V ramci jeji vystavby se stavi
nova uhelna véz, ,mald” tfidirna pro odtfidéni VP koksu (zbytek se povede na stavajici
tfidirny), dopravni cesty uhli i koksu, ale zejména koksova rampa a mokré haseni.

Duvodem jsou pozadavky nékterych odbératelll, environmentalni dlvody a mensi naklady na
provoz. Dal§im investicnim zamérem je obnova chemického provozu s vyslednym
odstavenim vyroby siranu amonného a kyseliny sirové (které nahradi vyroba siry v Clausové
reaktoru) a veskerymi pozitivnimi dopady z hlediska ochrany zZivotniho prostfedi. Obnova
biologické Cistirny odpadnich vod jiz byla v ramci investiéniho programu zahajena a ma
pfinést vyrazné zlep3eni kvality vystupni vody vypousténé do feky Bobrek.

Dalsi jiz zahajenou akci je vystavba teplarenské a elektrarenské jednotky, ktera by méla
koksovné zajistit uplnou energetickou sobéstacnost. Provoz nové energetické jednotky by
meél byt zahajen vroce 2007. No a jak jiz bylo feCeno uvodem, postupné se budou
rekonstruovat vSechny C&tyfi stavajici baterie a to az na zakladovou desku. Tyto rekonstrukce
jsou naplanovany na obdobi let 2008 az 2015. Neni se co divit, Ze vzhledem ke stavajici
dobré finanéni situaci koksovny a Uspé&Snému pinéni jednotlivych bodl programu obnovy
vedeni koksovny pevné veéfi v pferod stavajiciho zavodu na zavod moderni, spliujici

v8echny vyZzadované standardy a legislativni nafizeni.
/V. Stiskala/

Némecké koksarenské dny - Fachtagung Kokereitechnik 2006

V prostorach Rellinghausu fy RAG v Essenu se ve dnech 11.-12. kvétna uskutecnilo
kazdoro¢ni odborné a spoleCenské setkani némeckych koksaru ,Fachtagung Kokereitechnik
2006“. Spoluporadatellm — Verein Deutscher Kokereifachleute e.V, Kokereianlagebau a
Kokereiausschuss — se tradi¢né podafilo zorganizovat dustojné jednani v pfijemném
prostiedi moderni budovy s odpovidajicimi prostory k jednani i kuloarovym setkanim. Cca
150 ucastnik( - mezi nimi i 7 zastupcu Ceského koksarenstvi- vyslechlo ve dvou plldnech 9
pfednasek ve 4 blocich.

Na zavér prvého dne jednani byla jako kazdoro¢né udélena vyro¢ni cena VDK a to tzv.
Koker-Medaile za zasluhy o rozvoj oboru.

UZ z programu jednani bylo patrné, Ze témat pfednasek s koksarenskym zaméfenim meéli
organizatofi k dispozici nadbytek. Proto jiz prvni blok pfednasek obsahoval témata jako



,0celi pro karoserie - souasnost a budoucnost’, ktera méla s koksarenstvim pramalo
spole€ného. Zajimaveéjsi byl druhy blok, zaméfeny na technologické aspekty vyroby koksu.

V prvni pfednasce autofi z Koksovny Prosper a Spanélské firmy Alvalut prezentovali unikatni
zarizeni, které bylo vyvinuto ve spolupraci obou firem a odzkous$eno pfi odstranovani pfi
odstranovani enormnich vrstev grafitu z plnicich otvorl koksarenské baterie na Koksovné
Prosper. Soucasti pfednasky byla i videosekvence z provozu zafizeni a pocitaova simulace
funkce. Z pfedvedenych ukazek se zda, ze zafizeni je ucinné, avSak velmi robustni a
predevsim s vysokym podilem robotizace a tedy urcité drahé.

Druha prednaska autord z DMT ,Vyzkum slozeni surového koksarenského plynu“ byla
jedinou, ktera méla néjaky vztah k chemickych provozim koksoven. Vyzkum se uskutecnil
na nové koksovné& Schwelgern tésné po uvedeni KB €. 2 do provozu. Vysledky méfeni
obsahu 15 zakladnich slozek surového koksarenského v pribéhu koksovaci doby a vyvinu
plynu v komofe jsou jisté zajimavé, ale pro specifi€énost obfich koksovacich komor je nelze
pfimo pouzit pro naSe koksarenské baterie.

Velmi zajimava byla tfeti pfednaska bloku od H. Schulteho zfy UHDE, informujici o
opétovném uvedeni koksarenské baterie v zavodé SIDERAR v Argentiné. Baterie uvedena
do provozu vroce 1960 byla odstavena vroce 1991. Vroce 2004 bylo rozhodnuto o
znovuuvedeni do provozu a hned zahajeny pfipravné prace. Cela akce, zahrnujici rozsahlé
opravy opotfebeného zdiva a technologického zafizeni, probéhla v€etné vytapéni masivu
béhem 8 mésicl a vyzadala si 700 000 hodin pracovnik(l rGznych profesi. Soucasti
znovuuvedeni byly vSak i opravy na provoznich souborech souvisejicich s baterii. Stav
jednotlivych €asti plvodnich zarovzdornych vyzdivek byl v pfednasce zdokumentovan na
fadé fotografii.

Druhy den konference byla prvni pfednaska vénovana tématu Non/Heat-Recovery peci,

jejichz vyznam i podil na celosvétové vyrobé koksu neustale vzrista. V roce 2005 jiz Cinil

6,5%, pficemz celkova vyrobni kapacita téchto peci predstavuje 36 mil. t. Pfevazna Cast

kapacit je umisté&na v Cin&, dal§i vyznamné&j§i zavody jsou v Indii, Australii a Jizni Americe.

Autofi pfednasky Dr. Arendt Z DMT, Dr. Lingen ze Stahlinstitu VDEh a Dr. Reinke z UHDE

se pokusili o srovnani této technologie s klasickym by-produkt procesem a to hned z nékolika

aspektl, pocinaje koksovaci vsazkou, pres technické parametry zafizeni az po vliv pfislusné

technologie na kvalitu vyrabéného koksu. V zasadé dosli k nasledujicim zavérim:

- stale rostouci vykonnosti vysokych peci si vyZadaji lepSi kvalitu koksu, prfedevSim
v hodnotach CSR

- technologie koksovani v Non/Heat-Recovery pecich ma pfiznivy vliv na kvalitu koksu a
flexibilitu koksovacich vsazek

- k vyraznéjSimu zvySeni kvality koksu vyrobeného v Non/Heat-Recovery pecich dochazi
u uhelnych smési s vysokym obsahem prchavé hotlaviny (V** 28-30%)

- u uhelnych smési s niz§im obsahem prchavé hoflaviny (V*" 22-23%) neni rozdil v kvalité
tak vyrazny, presto kvalita koksu ke u Recovery peci vyssi

- vyhodou Recovery peci vsak je, Ze tato vice prouhelnéna uhli vyznacujici se vétsinou vyssi
nebezpecnou rozpinavosti uhli, mohou byt v nich pouzZivana bez omezeni, zatim co
v klasickych jen urcity podil

- vyhodou klasickych peci je kratSi koksovaci doba, vysSi vynos koksu a z toho vyplyvajici
vySSi vykon



- Non/Heat-Recovery pece potfebuji pro umisténi vétsi plochu jak klasické
- nevyhodou Non/Heat-Recovery je rovnéz zvySeny opal koksu pfi koksovani.

Pfi rozhodovani, do kterého typu peci investovat, je podle autort pfednasky nutno posoudit
v kazdém jednotlivém pfipadé lokalni podminky pro vyrobu koksu. V sou¢asné dobé nelze
jednoznacné vyhodnotit jednu z technologii jako vSeobecné& vyhodnéjsi.

Stejné jako loni, pfijeli do Essenu zjednou pfednaskou nasi kolegové z Polska. Dr.
Sobolewski seznamil posluchace se situaci v polském koksarenstvi, které, co se tyce
souCasného objemu investic nema v Evropé obdoby. Polsko je v sou€asnosti nejvétSim
exportérem koksu v Evropé a i pfi sou€asnych nepfilis pfiznivych cenach zifejmé vykazuje
ekonomicky profit. Pfitom vyuziva pouze své suroviny a to v takové mife, Ze se jiz vazné
uvazuje o znuvuotevieni utltumenych polskych ¢ernouhelnych dolu.

V Polsku bylo v roce 2005 v provozu 28 koksarenskych baterii z celkovym poctem 1598
koksovacich komor. Ne vSechny v8ak splfiuji ekologické standarty pro zemé EU, jez jsou u
nas uz léta naplnény. Proto s vystavbou novych baterii (do roku 2010 ma byt vybudovano di
obnoveno 6 baterii o kapacité 4 kil. t/rok) probiha jejich ekologizace. V roce 2010 se pocita
s vyrobou cca 12 mil. t koksu, coz je narist oproti minulému roku o cca 2,5 mil. t.

V zavére¢ném bloku byly zafazeny prednasky spiSe informativniho charakteru. K.
Harchschnitz z fy UHDE uvedl s komentafem aktudlni prehled koksarenskych investi¢nich
projekttl ve svét&, z nichz bylo patrné, Ze investiéni se koncentruji nadale prevazné do Ciny
a Jizni Ameriky. Nové investice do koksarenskych kapacit v Evropé jsou (mimo Polsko)
ojedinélé. Je zajimavé, ze v USA vysoce pFevazuje vystavba Heat-Recovery peci nad
vystavbou baterii s klasickymi koksovacimi pecemi.

Na zavér prednaskové Casti setkani byl promitnut archivni film z roku 1962, srovnavajici
tehdejsi uroven techniky v koksarenstvi s filmovymi dokumenty z 30-tych let minulého stoleti.
V zabérech bylo mozné vidét zplsob provozovani staré baterie (zrovnou rampou a
masivnim oblepovanim tésnicich ploch dvefi mazaci hmotou) a téZkou fyzickou praci
osadek.

Z vySe uvedeného prehledu je patrné, Ze letoSni setkani némeckych koksarenskych
odbornik(l nepfineslo zadné zasadni nové technické informace z oboru. Jednani vsak bylo
vedeno ve spiSe pozitivni atmosféfe vyplyvajici zfaktu, Zze ani v Evropé a to méné
celosvétové nedochazi k utlumu vyroby koksu a Ze koks je, i nadale bude surovinou, bez niz

je vyroba zeleza v rozhodujici mife nemyslitelna.
/A. Magera/

Z CESKEHO KOKSARENSTVI

HUTNi PROJEKT Frydek-Mistek se orientuje i na Non-Recovery

Koksarenské vefejnosti je uz néjaky ¢as znamo, Z2e HP F-M usiluje o zakazky s uplatnénim
technologie Non-Recovery. Ti, kdo méli o tento smér ve vyrobé koksu zajem, mohli se s nim
seznamit na seminafi CKS uskute¢néném ve Frydku-Mistku v listopadu minulého roku.
Zreakci ucastniki seminafe bylo zfejmé, ze byli pfekvapeni jednoduchosti provozovani
Recovery peci a minimalnimi negativnimi ucinky na Zivotni prostredi.



Od té doby je jiz HP F-M podstatné dale ve zvladnuti této technologie. Po nékolika jednanich
zaméstnancl HP F-M v Indii a prohlidkach referenénich zafizeni byla v Gnoru podepsana
smlouva o nakupu licence na vlastni Non-Recovery pec od indické firmy SESA Goya, s opci
pro celou Evropu. Nositelem celé této technologie vyroby koksu spojené s vyrobou tepelné €i
elektrické energie bude HP F-M.

Prvni konkrétni zakazka se rysuje nikoliv v Evropé, ale v Iranu. HP F-M jiz pro irdanského
zakaznika zpracoval studii proveditelnosti vystavby nové koksovny a v souCasnosti pro néj
zajistuje inzenyrskou c&innost pfi vybéru dodavatele. Poté bude nasledovat zpracovani
projektové dokumentace a ucast pfi realizaci stavby. O vystavbé je jiz rozhodnuto, investor
(skupina iranskych podnikateld) ma uz pfisluSna povoleni a v souCasné dobé zajistuje
financovani stavby.

V souCasné dobé probihaji vstupni jednani s dalSim investorem, tentokrat z evropského
kontinentu, ktery ma vazny zajem o realizaci koksovny tohoto typu. Vedeni HP F-M, které
mimochodem usiluje o uplatnéni této technologie i v tuzemsku, véfi — na zakladé dobrych
referenci o technologiich Heat/Non-Recovery — Ze jde o perspektivni zalezitost pro

budoucnost firmy.
/A. Magera/

Vyména zkorodovaného potrubi koksarenského plynu DN 1200 v Mittal Steel
Ostrava a.s.

Po sedmi letech provozovani technologie odsifeni a odCpavkovani koksarenského plynu
(Amasulf/Combiclaus) byla v poloviné lofiského roku zjisténa rozsahla koroze potrubi
koksarenskeho plynu mezi elektrofiltry a prackami. Vliv vratného plynu z Clausova reaktoru
do surového plynu je na této korozi zfejmy. Jelikoz se jedna o jedno-linkové potrubni vedent,
hrozil v pfipadé jeho nenadalé havarie kolaps celé koksovny a fady valcovacich trati
zavislych na dodavce koksarenského plynu. Proto byla urychlené pfipravena nahrada tohoto
plynového potrubi a jeho prvni ¢ast, v délce cca 150 m, byla b&éhem 24 hodinového utlumu
vyroby koksovny vyménéna jiz loni v Fijnu.

Letos, 4. kvétna, byla vyménéna zbyvajici ¢ast trasy a k tomu komplikovany kus potrubi za
elektrofiltry a dva kompenzatory na sani surového koksarenského plynu z VKB 11. Pro tuto
akci byl znovu utlumen provoz v3ech baterii na cca 21 hodin. Pfiprava a pfedevsim vlastni
provedeni obou praci probé&hlo Uspé3né a obohatilo techniky provozu i udrzby o nové
zkuSenosti. Zaslouzené bylo jim, jakoz i externi firmé KADAMO, tlumoceno podékovani
vedeni spolecnosti za dobré zvladnuti ukolu.

Jednou z nabytych zkuSenostije poznani mnozstvi surového plynu potfebného ke
zprovoznéni turbodmychadla po tak dlouhém uatlumu vSech KB, to znamena Kkolik
koksovacich komor a v jakém predstihu je obsadit uhelnou vsazkou pfed koncem akce. Na
jedné strané jsou tady pfisné omezujici podminky CIZP, na druhé strané technicky problém
po spusténi turbodmychadla. Pfi nedostatku plynu totiz nastava efekt téZko regulovatelného
,vysati“ pfedloh a zaroven dochazi k pfehfati plynu kompresi pfi maximalnim vyuziti ochoz(
u turbodmychadel. Z tohoto pohledu bylo ukonéeni jarni akce mnohem pohodovéjsi nez to,
které jsme zaZili u prvni opravy v fijnu lofiského roku.

/J. Drabina/
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PRO INFORMACI

Novela Vyhlasky MZP CR &. 353/2002

Novelizace Vyhlasky MZP CR &.353/2002 (Pfiloha &. 1, odst. 1.2 Vyroba koksu — koksovaci
baterie) pfinese vyrazné zpfisnéni emisnich limitl pro nékteré operace vyroby koksu. Od
roku 2010, kdy ma novelizovany pfedpis zacit platit, budou koksovny povinny snizit celkové
zatizeni ovzdu$i a to jak tuhymi, tak i plynnymi emisemi. To pro né znamena velmi rychle
posoudit své sou¢asné moznosti a v pfipadé, ze analyza prokaze nezpUsobilost nové limity
pinit, musi koksovny neodkladné zahajit implementaci odpovidajicich environmentalnich
opatfeni, maji-li i v budoucnu produkovat koks ve shodé s legislativnimi poZzadavky. DalSim
zptisnénim, které by také jistym zpusobem zatiZilo rozpocCty koksoven jesté prfed rokem
2010, je hrozba nahrady soucéasného zplsobu vycislovani nékterych emisi vypoétem
povinnosti jednotlivé emise méfit. V kazdém pfipadé je potfeba pochopit, Ze se nade
legislativa se vstupem do EU musi postupné sladit s unijnimi standardy, pfestoze vilady a
spravni ufady jednotlivych zemi maji moznost narodni a lokalni standardy do jisté miry
upravit, coz je vidét i dnes pfi srovnani dostupnych udaji. Ty jsou k dispozici napfiklad ze
zasedani Evropského koksarenského vyboru, respektive jeho pracovni skupiny pro
environmentalni zalezitosti. Vratme se vSak k citované novele Ceské vyhlasky. Hodnoty
soucasnych a budoucich emisnich limitd jsou uvedeny v nasledujici, zjednodusené tabulce,
v dalsim textu jsou pak uvedeny technické podminky provozu zafizeni.
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Emisni limit [mg/m?] Kategorie

TZL SO, NO, CcoO PAH

Otop koksarenskych baterii velky zdroj

500 500 800

Pfiprava uhelné vsazky (do roku 2010/po roce 2010) stfedni zdroj

100/50

Koksovani velky zdroj
0,2

VytlaCovani koksu (do roku 2010/po roce 2010) velky zdroj

100/50 0,2

Chlazeni koksu (do roku 2010/po roce 2010) velky zdroj

1)

TFidéni koksu (do roku 2010/po roce 2010) stfedni zdroj

100/50

Odkaz ": 0,1 kg/t celkového suchého koksu (cks)/0,05 kg/t cks

Technické podminky provozu:

a) Plnici plyny pfi pInéni koksarenskych komor je tfeba odvadét do surového koksarenského
plynu nebo do jiné koksovaci komory. Podminky pribéhu opera¢niho cyklu je tfeba
stanovit v provoznim fadu,

b) zafizeni chemickych provozu koksoven je tfeba zabezpecit proti nikim VOC do vnéjSiho
ovzdusi. Voda z pfimého chlazeni plynu nesmi byt v pfimém styku s ovzdusim,

c) obsah sulfanu v koksarenském plynu na vystupu z chemickych provozi nesmi prekrocit
500 mg/m®. Obsah sulfanu se zjituje trvale provoznim méfenim,

d) vypousténi koksarenského plynu do ovzdus$i neni dovoleno. Podminky pro jeho pfipadné
fizené spalovani v souladu s ¢asti Il je tfeba stanovit v provoznim fadu,

e) tésnost dvefi koksarenskych komor musi byt trvale zajisténa pravidelnym cisténim,
sefizovanim, opravami a nahradnim zplsobem tak, aby nebyly zjevné emise posuzované
ze vzdalenosti cca 30 m u vice nez 10% dvefi komor na strojové i koksové strané,

f) pfi vytlaCovani koksu zkomor musi byt odpadni plyny jimany a zavadény do
odpraSovaciho zafizeni,

g) hasici véze musi byt vybaveny pfepazkami na snizovani emisi. U novych hasicich vézi
bude jejich minimalni vySka alespon 30 m,

h) pfi poruse na odsavani surového koksarenského plynu z baterii a pfi nutnosti spalovat jej
na flérach musi byt zastaveno vytlaCovani a pInéni komor.

/V.Stiskalal
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EVIDENCE CLENU CKS

Fyzické osoby — stav k 31.12.2005:

Pfijmeni a jméno Zaméstnavatel
1. Ing. ASer Lubomir Mittal Steel Ostrava a.s.
2. Ing. Balaryn Lumir OKD, OKK, a.s.
3. Ing. Baran Oldfich OKD, OKK, a.s.
4, Ing. Baran Pavel Mittal Steel Ostrava a.s.
5. Ing. Barta Ivo OKD, OKK, a.s.
6. Ing. Bartusek Stanislav, Ph.D. VSB - TU Ostrava
7. Ing. Blahut Zdenék HUTNi PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
8. Blahuta Josef OKD, OKK, a.s.
9 Ing. Buksa Jifi dlichodce
10 Ing. Butora FrantiSek dichodce
11 Ing. Cieslar Jindfich TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
12 Ing. Czudek Stanislav Ph.D. TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
13 Ing. Deingruber Karel Mittal Steel Ostrava a.s.
14 Ing. Dolezal Karel Mittal Steel Ostrava a.s.
15 Ing. Drabina Jaromir Mittal Steel Ostrava a.s.
16 Mgr. Duri$ Vladimir OKD, OKK, a.s.
17 Ing. Dutko Petr OKD, OKK, a.s.
18 Ing. Feber Ervin OKD, OKK, a.s.
19. Ing. Fekar Jan VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
20. Ing. Fiala Radan Mittal Steel Ostrava a.s.
21. Ing. Fojtik Jan VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
22. Ing. Franek Bohumil dichodce
23. Ing. Frydl Zdenék dichodce
24. Ing. Fulnecek Petr Mittal Steel Ostrava a.s.
25. Ing. Gajdzica Vladimir TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
26. Ing. Habura Vaclav Mittal Steel Ostrava a.s.
27. Ing. Havrland Miroslav dichodce
28. Heczko Hynek TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
29. Prof. Ing. Her€ik Miloslav, CSc. duchodce
30. Ing. Horacek Josef ddchodce
31. Ing. Ivanek Jaromir HUTNi PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
32. Ing. Jenco Marcel HUTNi PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
33. Ing. Jonszta Vladislav dichodce
34. Prof. Ing. Kalo¢ Miroslav, CSc. duchodce
35. Ing. Kalus Marek Mittal Steel Ostrava a.s.
36. Ing. Kana Josef ddchodce
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Pfrijmeni a jméno

37. Ing.
38. Ing.
39. Ing.
40. Ing.
41. Ing.
42. Ing.
43. Doc. Ing.
44, Ing.
45. Ing.
46. Ing.
47. Ing.
48. Ing.
49. Ing.
50. Ing.
51. Ing.
52. Ing.
53. Ing.
54, Ing.
55. Ing.
56. Ing.
57. Ing.
58. Ing.
59. Ing.
60. Ing.
61. Ing.
62. Ing.
63. Ing.
64. Ing.
65. Ing.
66. Ing.
67. RNDr.
68.

69. Magr.
70. Ing.
71. Ing.
72. Ing.
73. Ing.
74. Ing.
75. Prof. Ing.

KaSparova Gabriela
Klim$a Antonin
Kochanski Ulrich
Konecny Jan
Kozlova Hana
KozZusznik Tadea$
Kret Jan, CSc.
KFistof Jindfich
Kubik Lubo$

Kuca Michal
Kunc€icky Rostislav
Lanca Petr

Lasak Karel
Lukosz Kazimir
Magera Albin
Machek Vladislav
Maier Jan
Mandovsky Hugo
Marsalkova Anna
Matuszny Stefan
Michalek Jan
Mokro$ Petr
Mokry Zdenék
Mrozek Radim
Navratil Jaroslav
Nevrala Vilém
Nierostek Zbyszek
Otahal Jifi

Palicka Mojmir
Pecina Martin
Pégfimocova Jaroslava
Peterek Pavel
Petrova Jitka

Pilar Jifi

Pomyje Jifi

PryCek Ale$
Pustka Daniel
Rados$ovsky Jifi
Roubi¢ek Vaclav, CSc.
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Zaméstnavatel

OKD, OKK, a.s.

KARBON INVEST, a.s.

UHDE Bochum

nezaméstnany

OKD, OKK, a.s.

dichodce

VSB - TU Ostrava

dichodce

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.

OKD, OKK, a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.

FOSBEL GmbH

dichodce

Mittal Steel Ostrava a.s.

HUTNI PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
osvC

ddchodce

dlichodce

OKD, OKK, a.s.

duchodce

VSB - TU Ostrava

OKD, OKK, a.s.

VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
TRINECKE ZELEZARNY, a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.

VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
TRINECKE ZELEZARNY, a.s.

UOHS

Mittal Steel Ostrava a.s.

dichodce

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
ddchodce

OKD, OKK, a.s.

HUTNIi PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
OKD, OKK, a.s.

VSB - TU Ostrava



76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.

Pfijmeni a jméno

Rusnokova Zuzana

. Ryska Petr

. Segeta Kazimir
. Selnik Hubert

. Skfizala Petr

. Slozil Miroslav
. Smolka Vilém

Stankovi¢ Vlastimil

. Stiskala Viktor

. Stonawski Josef
. StoSek Erich

. Stuchlik Ladislav
. Stuchlik Vladimir, CSc.
. Swaczyna Ceslav
. Sebelik Viadimir
. Sev¢ik JiFi

Skapa Karel

. Skuta Zdené&k

. Sokala Dusan

. Stastny Milan

. Suba David

. Suséak Petr

. Tkac Petr

. Trojek Mojmir

. Urbancova Lenka
. Urbanec Jaromir
. Urbanek Jaromir
. Vabrou$ek Rudolf
. Vavro$ Jindfich

. Vesely Jan

. Vojnik JiFi

. Vojtovi¢ Kvétoslav

Vylezik Vladimir

. Wajda Tomas

. Walach Stanislav
. Walder Karel

. Weglarz Tadeusz
. Zamazal Marek

. Zeman René
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Zaméstnavatel

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
OKD, OKK, a.s.

CIZP Ol Ostrava

OKD, OKK, a.s.

OKD, OKK, a.s.

VAl Praha Engineering, s.s r.o.;
osvé

dichodce

Mittal Steel Ostrava a.s.

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.

HUTNIi PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
dichodce

dichodce

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.
dichodce

dichodce

VITKOVICE - ENVI, a.s.

TRINECKE ZELEZARNY, a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.

OKD, OKK, a.s.

HUTNI PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
OKD, OKK, a.s.

OKD, OKK, a.s.

OKD, OKK, a.s.

OKD DPB, a.s.

nezaméstnany

Mittal Steel Ostrava a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.
nezaméstnany

VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
OKD, OKK, a.s.

dichodce

VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s.
TRINECKE ZELEZARNY, a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.

Mittal Steel Ostrava a.s.

OKD, OKK, a.s.



Pravnické osoby tuzemské — stav k 31.12.2005:
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Pravnické osoby zahranic¢ni — stav k 31.12.2005:
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ANTRAK, v.o.s.

AQUACHEMIE

AUTEL, a.s.

DEZA, a.s.

EEXIM spol. s r.o.

ELCOM EKOTECHNIKA, s.r.o.
FAMO SERVIS Ostrava s.r.o.

HUTNi PROJEKT Frydek-Mistek a.s.
MITTAL STEEL OSTRAVA a.s.
MORAVA-CHEM spol. s r.o.
KADAMO s.r.o.

METALIMEX a.s.

OKD, OKK, a.s.

PAUL WURTH, a.s.

P-D REFRACTORIES CZ, a.s.
POLSKE UHLI, a.s.
TEPLOTECHNA Ostrava, a.s.
TRINECKE ZELEZARNY a.s.
VITKOVICE HEAVY MACHINERY, a.s.
VYSOKE PECE OSTRAVA, a.s.

COLPACK AUSTRIA GmbH

Dr. C. OTTO FEUERFEST GmbH

F.I.B. Services SA

FOSBEL EUROPE GmbH
IMPORTKOHLE GESELLSCHAFT GmbH
JANEX Spol. z 0.0.

LICHTENBERG FEUEURUNGSBAU GmbH
TERMOSTAV-MRAZ spol. s r.o.

UHDE GmbH

U.S.STEEL KoSice s.r.o.

RUTGERS CHEMICALS A.G.
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Ostrava
Ostrava
Tfinec

ValasSské MezifiCi

Ostrava

Ostrava-Vitkovice

Ostrava 1

Frydek-Mistek

Ostrava
Tfinec
Ostrava
Praha
Ostrava
Ostrava

Velké Opatovice

Ostrava
Ostrava
Tfinec

Ostrava
Ostrava

Sien
Bochum
Baudour
Euskirchen
Sien

Ratingen
KosSice
Dortmund
KoSice
Castrop

Austria
Germany
Belgium
Germany
Austria
Polsko
Germany
Slovakia
Germany
Slovakia
Germany
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