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AKTUALITY Z CKS

Jubilea

V obdobi od posledniho vydani Informacnich listd oslavili vyznamné Zzivotni jubileum naSi
Clenové:

Ing. Otahal Jifi 19. 9. 50 let
Ing. Swaczyna Ceslav 5. 7. 50 let
Ing. PryCek Ales 8.9. 60 let
Ing. Segeta Kazimir 12. 10. 65 let
Ing. Havrland Miroslav 12. 8. 70 let
Ing. Maier Jan 17. 10. 70 let
Ing. Matuszny Stefan 31.8. 70 let
Ing. Pomyije Jifi 17. 10. 70 let
Ing. KoZusznik Taded&s 17. 9. 75 let

Jubilantim srdec¢né gratulujeme a prejeme jim do dalSich let hlavné pevné zdravi a osobni
spokojenost.
/Vykonna rada CKS/

Z MEZINARODNICH SETKANI

70. zasedani Evropského koksarenského vyboru

Po dvouleté odmice zplsobené svétovou hospodaiskou krizi se v ¢ervnu letoSniho roku
ve Svédském Lulea konalo jiz 70. zasedani Evropského koksarenského vyboru (ECC).
Hostitelem jednani byla koksovna SSAB, do jejichz provozu byla jiz tradi€né na zavér
jednani uspofadana technicka exkurze.

Vzhledem k tomu, Ze koksarensky pramysl musel v pudu sebezachovy stejné jako jina
odvétvi zadsadnimi kroky reagovat na ,krizové podminky®, nebylo pfekvapenim, Ze hlavni
technicka ¢ast mitinku byla zaméfena pravé na to, jakym zpusobem se jednotlivé koksovny
déle nez rok vyrovnavaly s ekonomickymi omezenimi vyroby, propadem trhu s vedlejSimi
produkty, apod.

Technickému zasedani zastupcl evropského koksarenstvi vSak predchazelo jednani
pracovni skupiny pro environmentalni zalezitosti, které se dotykalo celé fady aktivit a to do té
miry, ze nékteré detaily ani nebylo mozno na jednani finalizovat a prace na nich pokracovaly
dodate¢nou komunikaci zainteresovanych stran. Jednani pracovni skupiny pro vyménu dat
naopak probéhlo pomérné hladce a vyrobni data koksoven 2009 byla prodiskutovana v
rozsahu, Zze némecky VDEH mohl tésné po mitinku vydat ro¢ni sbornik, ktery byl
distribuovan na jednotlivé koksovny.

Nasledujici text pfinasi zakladni vystupy a informace z jednani 70. zasedani ECC.
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Obchodovani s emisemi CO2 v EU (EU ETS)

Podniky ocelafského primyslu obdrzi 100% povolenek zdarma na objem emisi, ktery
bude nizSi nez tzv. srovnavaci hodnota, ktera se pro jednotlivé odvétvové sektory na pudé
Evropské komise (EK) projednava. Pro koksarenstvi byla plvodni srovnavaci hodnota 90 kg
CO2/t koksu. Ta vSak byla po kritice ze strany Euroferu a koksafl obecné& z procesu
reprezentuje primér z 10% nejlepSich hodnot dosazenych na evropskych koksovnach
zapojenych do evropského prizkumu (nejlepSich 10% ve skute€nosti predstavuji 2
koksovny). Graficky jsou vysledky koksoven zobrazeny na pfilozeném grafu, ECC vSak
nema k dispozici jednotlivé vysledky, podle kterych by se dalo urcit jak si ta ¢i ona koksovna
stoji.

Cela véc ma ale nékolik spornych mist: néktera data pouzita pro vyhodnoceni nejsou na
mnoha koksovnach sledovana, pfipadné nejsou sledovana pravidelné. To muize mit
vzhledem Kk jejich pfedpokladané variabilité velky vliv na koneény objem vypoétenych emisi
CO2. Mezi kontroverzni data napfiklad patfi obsah uhliku v dehtu pouZity v tzv. uhlikové
bilanci. Tato data nelze bez vysoké miry nejistoty verifikovat, a proto by neméla slouzit pro
obchodovani s emisemi. Vyrazny vliv na celkové emise muze mit i konfigurace, velikost a
strategie vyroby koksu a plynu na dané koksovné. Existuje tedy hrozba, Ze pokud bude EK
trvat na stavajici metodice, muze vyhledové dojit k vytlaéeni vyroby koksu mimo EU a do
sektorll bez povolenek a tudiz bez odpovidajici regulace. Pro podniky je totiz nelinosné aby
generované zisky utracely za povolenky CO02.

Vystupem jednani byl navrh dopisu ECC, zastitujici evropské koksovny, ktery by timto
pfes Eurofer podpofil snahy o vhodnéjsi metodiku a zplsob vycislovani emisi C02, které
jsou v ramci ETS zpoplatiiovany.
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Prizkumu se zucastnily koksovny: Némecko (5), Polsko (4), Belgie (3), Francie (3), Italie
(3), UK (3), Svédsko (2), Ceska republika (2), Finsko (1), Holandsko (1), Madarsko (1),
Rakousko (1), Rumunsko (1), Slovensko (1), Spanélsko (1).

BREF

Dokument referenénich metod, tzv. BREF, pro sektor vyroby Zeleza a oceli je v podstaté
zpracovan. Cely proces trval 4 roky a dostal se do faze kone¢né dohody o dosazitelnych
emisnich limitech v ramci vyuZiti nejlepSich dostupnych technologii, tzv. BAT. Finalni verze
k pfipominkovani byla rozeslana, nicméné s Upravou limitd se jiz nepocita. Rozvinula se
vSak diskuze na téma viditelnych emisi ze dvefi koksovacich komor. Dokument BREF pro
tento pfipad definuje emisni limit <5-10% viditelnych emisi ze vSech dvefi. Pfestoze je to na
evropskych koksovnach limit dosazitelny, jeho pInéni je zavislé na zvolené metodologii
hodnoceni. Nékteré koksovny provadéji tzv. asové hodnoceni, a to vzdy ve stanoveny Cas
na dané sméné, jiné pouZzivaji postup, pfi némz se dvefe posuzuji vzdy po uplynuti uréitého
Casu po obsazeni komory. Pokud by vSak byly koksovny nuceny pouzivat pfisnéjsi metody
hodnoceni, mohl by nastat problém a to zejména s ohledem na skute€nost, Ze dosazitelné
emisni limity byly stanoveny s vyuzitim celého spektra pouzivanych postupt. ECC se dohodl
na analyze pouzivanych postupl a sestaveni vSeobecné akceptovatelného navrhu, ktery by
mohl byt pouZit jako evropska norma.

Limit B(a)P v okolnim ovzdusi

V roce 2013 vstoupi v platnost novy limit na koncentraci benzo(a)pyrenu, B(a)P, v okolnim
ovzdusi koksoven/hutnich podnik(, a to ve vysi 1 ng/m®. Limit je pro pGvodce o to pFisn&jsi,
Ze evropska direktiva nespecifikuje vzdalenost méficiho mista od hranice daného zavodu,
coz v nejméné vhodném pfipadé muize byt hned za plotem koksovny.

vvvvvv

Konkrétné se jedna o britskou vladu, ktera pfijala rozhodnuti o rocni cilové hodnoté
0,25 ng/m®, ktera je mnohem pfisngjsi nez Direktiva EU. V ramci monitorovani kvality
ovzduSi v UK se na pozadavek spravnich organu meéfi rlzné polyaromatické uhlovodiky,
véetné B(a)P. Posledni data ukazuji, ze primérné hodnoty v blizkosti koksoven nejenze
pfekraCuji novy limit stanoveny vladou Spojeného kralovstvi, ale v nékterych pfipadech doslo
i k pfekroCeni limitu EU.

Jak se koksovny vyrovnavaly s krizi

Voestalpine, Rakousko

e Koksovna neakceptovala riziko mozného poSkozeni komor, snizeni vyroby max. o 30%.

e Maximalni rozpis tlaceni komor 58.7/den v 12/08 snizen na 44/den v 03/09, tj. pokles o 25% za 3
mésice.

e Nejvétsim problémem bylo udrzeni tlaku v pfedloze a dalSi problémy v chemickém provozu pfi
rozpisu pod 48 komor, nezbytnost vybudovani by-passu.

e Kazda komora se kvuli udrzbé a opravam odstavuje jednou ro¢né na 16 hodin. Pfi krizi se
odstavka prodlouzila na 22 hodin jako dal$i opatfeni ke snizeni vyroby.

e Kvlli nizkym teplotam baterie dos$lo k deformacim stropu a c&aste¢nému zneprichodnéni
stoupacek.

¢ Vyroba koksovny byla obnovena za 4 mésice od kvétna do srpna 2009.



ArcelorMittal Gent, Belgie

“Program snizeni vyroby o 30%” se realizoval prodlouzenim koksovaci doby z 17.45h na 23h ve
tfech krocich: -5%, -10%, a -30% pfi sou¢asném splnéni pravidla max. prodlouzeni koksovaci doby
0 20 min/tyden.

PreruSeni olejovani vsazky (misto toho zvySeni vlhkosti na 9%), intenzivnéjSi mleti s cilem
dosazeni vétsi jemnosti vsazky. Rozsah udrzby komor snizen na 75%.

Obnoveni vyroby zpétnym zkracovanim koksovaci doby o max. 10 min/tyden.

Problémy v pribéhu omezené vyroby: grafit v plnicich otvorech a na sténach, zvySena spotfeba
svarovaciho prasku o +25% kvuli vét§imu poskozeni hlav, dvojnasobné emise ze dvefi pfi obnové
vyroby a problémy s jejich zvladnutim (grafit na dvefich, deformace, apod.)

Corus IIJmuiden, Holandsko

Opatreni ke snizeni vyroby: prodlouzeni koksovaci doby na 24-26h (z 16.30h — 19.30h) = snizeni
vyroby z 40kt/tyden na 27 kt/tyden. Déle zvySeni obsahu prchavych latek vsazky az na 29%;
snizeni hustoty a vySky plnéni.

4 topné stény prezdény pomoci modularnich odlitk{.

Exploze v ménirné zdlvodu netésnosti potrubi, oprava epoxidem, vyména poSkozenych a
zkorodovanych ¢asti, pfepojeni na nové potrubi bez pferuseni vyroby.

Corus, UK

Opatfeni ke sniZeni vyroby o 30%: pozastaven nakup externiho koksu, olejovani vsazky omezeno
nebo zcela zastaveno, sniZeni rozpisu (prodlouZeni koksovaci doby z 18h na 24h), zvySena
intenzita mleti.

Nakoupena konzulta¢ni ¢innost od UHDE a Otto Simon, navstéva koksovny odstavené v teplém
reZzimu a konzultace zkuSenosti.

Klicové rozhodnuti: zakaz snizeni vyroby o vice nez 30%

ArcelorMittal Seremange, Francie

Postupny poZadavek na sniZeni vyroby realizovan ve 3 fazich: -5%, -10% a -30% a to zvy3enim
obsahu prchavych latek vsazky (24 na 24.7%), snizenim sypné hustoty (25.5t na 24.7t) a
prodlouzenim koksovaci doby (16h na 21h).

Problémy: vétsSi poskozeni komor = svafovani a zkousky novych keramickych materialtd FIB.
Zasadni pravidlo: rychlost prodlouzeni a zkraceni koksovaci doby musi byt mala (cca + 1 nebo -1
komora co 2 dny).

Ruukki, Finsko

Vyroba sniZzena o0 20% za 6 mésicu: niZsi teploty na sténach, del§i neutralni pauza po reverzaci,
prodlouZeni strojniho ¢asu mezi vytlatovanim (koksovaci doba prodlouzena z 15.3 na 20h).

DalSi tlak na snizeni vyroby nebyl koksovnou akceptovan, také kvili potfebé vyroby vysokotlaké
pary ve dvou jednotkach CDQ.

Mensi pokles kvality koksu CSR, zlepSeni studené pevnosti Irsid.

Problémy s neprichodnymi stoupackami, ¢ast udrzby a oprav odsunuta z ddvodu nedostatecnych
kapacit (povinna dovolena zaméstnanct udrzby v délce 3 tydna).

ISD Kokszolo, Mad’arsko

Vyroba snizena ze 70 kt na 30 kt mési¢né na 3KB. Denni rozpis snizen z 95 na 50, koksovaci
doba prodlouzena z 16.40h na 31.12h, minimalni teploty v kanalcich na 1170/1200°C (SS/KS)
s cilem zabrénit poklesu pod 1000°C na hlavach a udrzeni teploty koksu >1050°C.

Vymeéna clonek s cilem zmensit pfikon topného plynu.

Priméarni cil = udrZeni vyroby plynu. Vybudovan by-pass a vyména prevod( v odsavacich s cilem
sniZeni poCtu otacek. Odstaven 1 primarni chladic.

PFipravy na teply Gtlum 1KB (v€etné vystavby smésné stanice), Gtlum nerealizovan.



ILVA, ltalie

e Vyroba koksu snizena z 3318 na 1673 tun denné.

e Baterie 3&4 byly v Gtlumu od 12/08 do 01/10 (12 mésicl). Baterie 5 byla v Gtlumu od 01/09 to
08/09 a baterie 6 od 02/09 do 09/09.

e Baterie 7 byla zcela odstavena v 03/09, baterie 8 v 04/09.

e Baterie 9,10,11 a 12 se provozovaly s prodlouzenou koksovaci dobou (z 20h na 24h).

e Teploty v kanalcich u provozujicich baterii se drzely na 1200°C, u utlumenych baterii mezi
1000-1100°C.

e Problémy: prehfivani zdiva dvefi a vik plnicich otvor(.

e Obnova baterii 3&4 v ttlumu:opravy hlav do 6 kandlku, svafovani, zapraSovani, oprava hasici véze

e Investiéni projekty v pribéhu krize: GO baterii 7&8, 3 plnici vozy pro bezdymé obsazovani,
2 vodici vozy s odsavanim do odprasovaci predlohy, 2 vytlaéné stroje.

SSAB Lulea, Svédsko

e P¥i nastupu krize (12/20080 jiz koksovna méla veskeré uhli pro fiskalni rok 2009 na skladce (mofe
zamrzlé az do kvétna), tj. 800 kt.

e Prodlouzeni koksovaci doby (z 17.15h na 21h) pfijato jako jediné mozné feSeni: studeny utlum
nebyl mozny z divodu potfeby plynu pro ocelarnu (pouze 1 baterie), teply Gtlum pfilis riskantni
(z4dné zkuSenosti).

e Niz8i vyroba drzena az do listopadu 2009, plna vyroba dosazena v ¢ervnu 2010.

SSAB Oxelosund, Svédsko

e Pro otop baterii byl k dispozici pouze koksarensky plyn a to z dlivodu odstavky vysokych peci od
05/09 do 08/09.

e Studeny utlum ani GO nebyly kvili €asovym moznostem realizovatelné, teply utlum byl vzhledem
ke stavu baterii B1 a B5 pro jejich opétovné najeti pfilis riskantni.

e Prijato rozhodnuti o prodlouzeni koksovaci doby na 27 h z puvodnich 20 h, rozpis 89 vs. 120
komor/den.

e Problémy: emise z komin(, 50% “nového” personalu z jinych utvar( v dobé dovolenych.

Polské koksovny

¢ Vyroba koksu v Polsku se na pfelomu 2008/2009 snizila z 30 kt na 12.5 kt denné.

e Odstaveni baterii 7&8 v Krakové, 1&2 v Zdzieszowicich, KB2 Radlin.

e Teply Gtlum: KB7 v Zdzieszowicich, KB13 Krakov.

Némecké koksovny

¢ Vyroba koksu v Némecku se snizila ze 700 kt/mésic v 12/08 na 500 kt/mésic v 06/09 a obnovila se
na 680 kt az v 01/10.

o Flexibilita vyroby koksovny byla limitovana snizenim maximalné na 70%.

Koksovna SSAB Lulea

e Postavena vroce 1975, 54 koksovacich komor (7.1x15.9x0.450) se sypnym zplUsobem pinéni,
design Koppers, spodni rozvod plynu pro otop koksarenskym plynem, jedna pfedloha.

o Koks spotfebovavan interné na vysoké peci (primér nistéje 11.4 m, vyroba 6700 t sur. Fe/den),
externi dokup koksu pfiblizné 150 kt/rok (Polsko, Rusko).

o Dulezité opravy: 2003-2004 opravy hlav do hloubky 8 kanalkd na koksové strané, 6 kanalk( na
strojni strané

o Kapacita skladky 800 kt (~80% spotfeby). Vyrobeny koks se dopravuje zakrytovanymi pasy do VP
provozu ve vzdalenosti cca 3 km od koksovny.

e Typicka kvalita koksu M40=82-90, CSR=65-72. Slozeni vsazky: 25% USA, 75% AUS

e Dopravniky na uhelné sluzbé se v zimé kropi 50% roztokem Glykolu k minimalizaci klouzani uhli
po péasech.

e Maéreni teploty koksu na vodici voze (2x3 pyrometry). Dvefe vyzdény zarobetonem, vlastni vyroba.
Bezobsluzny provoz hasiciho vozu.

e Chemie: 3+1 primarni chladi€e (s nastfikem dehtu) v kombinaci s 10 vyméniky pro ochlazeni
chladici vody mofskou vodou, 3 nadrZze na kondenzaci (t&Z2ké podily zpét do vsazky), 2+1
elektrofiltry, naftalenova pracka, 2xH2S pracka, NH4 pracka, odhané¢ benzolu, turboodsavac, 1
Claussova pec + 1 zalozni spalovaci komora.

e Dehet skladovan v 6000 m3 nadrzi, ohfev na 75°C a doprava ohfivanym potrubim do pfistavu.
Benzol skladovan v 6000 m3 nadrzi, doprava do pfistavu kolovymi cisternami.
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Limit H2S 300 mg/m3, bézné hodnoty 200 — 250 mg/m3. Ztraty: 5 g BTX ve vyc¢isténém plynu.
Bio bez denitrifikace, vody z €istirny (30 m3) se fedi moFskou vodou (2000 m3) a vypoustéji do
more (500 m potrubi).

e Aktualni problémy: koroze hlavniho fadu koksarenského plynu, dosazeni emisniho limitu z haSeni
50 g/t koksu (nutnost vystavby nové hasici vézZe), kolabuje odprasovaci pfedloha.

IV .Stiskala/

Konference ,Koksownictwo 2010“, Zakopane

LetoSni konference byla rozdélena do 4 zakladnich tematickych celku:
- inteligentni koksovna, kterd realizuje poZzadavky BAT
- strategické problémy koksarenstvi, hutnictvi a tézby uhli
- problematika technologie a technického zabezpeceni procesu karbonizace
- analyzy surovin a produktu karbonizace v€etné vyzkumu spojeného s timto procesem

Vy$e uvedené tematické celky byly doplnény posterovou sekci.

Pfednasky prezentované v prvnim dnu konference byly hlavné zaméfeny na analyzu trhu
s uhlim a koksem a vyhledy do budoucna. V pfednaskach byl prezentovan nazor, Ze obdobi
redukce vyroby koksu z divodu finanéni krize je pfekonano. V souvislosti s tim byly také
zvefejnény plany polskych koksoven rozSifovani vyrobnich kapacit. Pro nazornost uvadime
tabulky vyrobnich kapacit ve svété s perspektivou do roku 2014 a obdobné informace tykajici
se polskych koksoven. Z tabulky 1 Ize zjistit, ze tradiCné je narlst vyroby koksu hlavné
planovan v Cin&. Zbytek svéta vykazuje také rostouci trend, ale Fadové mensi.

Region 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Evropa 49,9 50,8 53,5 54,0 53,6
Z toho Polsko 10,6 11,1 11,6 11,8 11,8
CIS 69,3 70,8 73,2 72,7 73,0
Severni Amerika. 22,2 22,5 22,5 23,0 23,0
Jizni Amerika. 14,8 16,6 17,0 17,0 17,0
Afrika/Oceanie/Stfedni Vychod 9,7 11,5 11,8 11,8 11,8
Asie 633,6 | 653,3 | 667,6 | 680,7 | 694,2
Z toho Cina 526,3 538,7 545,0 552,2 | 560,2
CELKEM 799,6 | 8255 | 8456 | 859,1 | 872,6

Tabulka 1 - Perspektivy vyroby koksu



Pocet Vyrobni kapacita

Koksovna existujicich

KB 2010 2015
Zaktady Koksownicze "Zdzieszowice" Sp. z 0.0. 8 4,30 4,30
Koksownia Przyjazn Sp. z o.0. 5 3,30 3,50
Kombinat Koksochemiczny "Zabrze" S.A. 4 1,20 1,20
ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w " Krakowie" 1 0,66 0,66
Walbrzyskie Zakfady Koksownicze "Victoria" 5 0,62 0,62
Koksownia Czestochowa Nowa Sp. z 0.0. 2 0,30 1,30
Carbo-Koks Sp. z 0.0. 1 0,24 0,24
CELKEM 26 10,62 11,82

Tabulka 2 - Vyrobni kapacity v Polsku pro 2010 a 2015

V ramci druhého dne konference byly prezentovany materidly tykajici se problematiky
technologie a technického zabezpe€eni procesu karbonizace. Velmi zajimavy materil
prednesl Feditel ICHPW Zabrze, Marek Sciazko. Jednalo se o novy pohled na problematiku
predikce kvality koksu. V pfednasSce byla prezentovana nova klasifikace uhli na zakladé
jejiho elementérniho sloZeni a spalného tepla. Tyto udaje byly hlavnimi parametry ovliviujici
parametry CSR/CRI. Schéma nového pohledu je zobrazeno na obrazku 1.

o Substraty (C, H, N, S, O) Energia poczatkowa
AH (ujemne) -
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Kierunek reakcji
Obrazek 1

Pro nazornost uvadime graf elementarniho sloZzeni druhd uhli. Zde je mozno zjistit pokles
obsahu kysliku a nartist obsahu uhliku s rostoucim stafim uhli.
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Graf 1- Zména elementarniho sloZeni druhi uhli

Posledni den konference byl vénovan analyzam surovin a produktl karbonizace vcetné
vyzkumu spojeného s timto procesem. Byl zde prezentovan novy pfistroj pro sledovani
parametril CSR/CRI dynamickou metodou. Schéma procesu je zobrazeno na obrazku 2.
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Diky kontinualnimu stanoveni obsahu CO, v poreakénim plynu je pocitan parametr CRI.
Na zafizeni lze dosahnout statisticky vyznamné korelace parametru CRI stanovené
dynamickou a vahovou metodou, viz graf 2.
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Prezentace ,Wptyw wybranych parametréw fizykochemicznych wegla koksujacego na
wartosci wskaznikdw reakcyjnosci CRI i wytrzymatosci mechanicznej koksu CSR* autoru
Wiestawa Budziszewska, Zbigniew Bukowski Aleksandra Burczyk potvrzuje znamou
skute¢nost vyznamného vlivu Fe,O3; na zhorSeni parametri CSR/CRI.

Na zaveér konference jsme byli informovani o stavu zavadéni systému REACH u vyrobcu
koksu. Hlavnim koordinatorem zavadéni systému REACH je ICHPW. Detaily o praci
konsorcia je mozZno zjisti na webové strance: http//www.rkpk.pl.

/Czudek St. /

Z CESKEHO KOKSARENSTVI

Novinky z OKD, OKK, a.s.

Rok 2010 je pro spole€nost OKK Koksovny a.s. rokem, ve kterém dojde k vyznamnym
zménam ve struktuie spoleCnosti. Naposledy podobna udalost nastala v roce 1997, kdy byla
odstavena koksovna CSA v Karviné. Zprava o tom, Ze po dlouhych 118 letech nepfetrzitého
provozu bude odstavena koksovna Jan Sverma, jiz nabyla konkrétni podoby a v roce 2011
nam 4. KB bohuZel nevyrobi ani jeden atom uhliku v podobé koksu, byt na trhu s koksem
do3lo k jeho oziveni. To, na ¢em se v lofiském roce usnesli akcionafi, Zze bude ukoné&en jeji
provoz, je nezvratny fakt a v sou€asné dobé jiz b&zi pfipravy na jeji zastaveni ke konci
letosniho roku. Prvnim vyznamnym aktem o blizicim se konci koksovny Jan Sverma, bylo
loriské rozhodnuti akcionafl o odstaveni 3. KB, které probéhlo v kvétnu 2009 a pak nastal
Cas nejistot, kdy bude ukonena €innost celé koksovny, na které vyrostla fada koksarskych
odbornikt a pracovaly zde celé generace koksarskych rodin. Tento ¢as nyni nastal a tak se
ke konci roku rozlou€ime s vice jak 350 svymi kolegy a kolegynémi, se kterymi jsme se po
cela léta nejen denné setkavali v pracovnim prostfedi, ale vidavali jsme se i na rGznych
koksafskych akcich odborného a spoleCenského charakteru. Jim patfi velké podékovani za
koksaiskou robotu, kterou odvedli. Néktefi z nich odejdou v blizké dobé& na zaslouzeny
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koksarsky odpo€inek a tém, ktefi jsou jesté v produktivnim véku, pfejme brzké uplatnéni na
trhu prace.

Nedal jsem Vam moznost volby, jakou zpravu chcete Cist jako prvni, jestli dobrou nebo
Spatnou a toto byla smutna &ast pfispévku, ale jak k zivotu patfi okamziky méné pfijemné,
tak se zde objevi dale i informace zdruhého bfehu. Tou je bezesporu najeti nové
koksarenské baterie pod oznacenim 10.KB na koksovné& Svoboda, jejiz pfedchadkyné byla
odstavena v fijnu 1998 a od té doby uplynulo hodné vody v Ostravici a Odfe, na jejichz
soutoku se koksovna Svoboda nachazi, nez bylo rozhodnuto o vystavbé nové baterie na
puvodnim misté ,staré desitky"“.

Prace byly zahgjeny jiz v roce 2008 celkovou sanaci stavenisté nové 10. KB odvozem
tisich tun stavebnich sutin a ocelovych konstrukci. Naklady na vystavbu baterie Cinily 1,6
mid. K¢ a jen zdivo koksarenskych komor predstavuje 5 470 t dinasu, 3 302 t Samotu a 1 920
t ostatniho stavebniho materidlu. Vyznamnym dnem ,nové desitky“ je 4. Fijen, kdy byla
obsazena uhelnou vsazkou prvni komora a je jen dobfe, Ze na této baterii najde uplatnéni i
gast kolegtl ze Svermy. Do zku$ebniho provozu bude baterie uvedena 13. fijna 2010, a
jelikoz se nejednd o patek, bude to urlité Stastné datum a véfme, ze tato baterie nam
vychova nejen novou generaci koksaru, ale stane se i pilifem nové éry koksovny Svoboda.

Mezi dal8i pfiznivé zpravy lze zafadit i dokon&eni blokové opravy 8. KB, o niz bude fe€ na
nadchazejici mezinarodni koksarenské konferenci. Zde budou mit UCastnici moznost se
seznamit s bliz§imi informacemi o prabéhu celé opravy. Oprava byla rozdélena do &tyr etap,
ve kterych byly postupné vyzdivany nové topné stény od 21. vrstvy, na které byla vytvofena
kluzna spéra. V roce 2008 se jednalo o topné stény 1-14, v dalSim roce byl dokon&en 1. blok
vyzdénim topnych stén 15-27. Zde bylo nutno feSit napojeni zdiva mezi sténami ¢. 14 a 15,
jak ve fazi nové-staré v roce 2008, tak v roce 2009 i ve fazi nové-nové a v tomto roce byla
provedena v ramci opravy také vyména celé pfedlohy s tepelnym Utlumem baterie v rozsahu
tfi tydnud. V letoSnim roce probéhly prace na druhém bloku a v sou€asné dobé probiha
suSeni zdiva na komorach 28 az 54, na kterych by se mél vyrabét koks jiz zaCatkem prosince
letoSniho roku. Samoziejmé dojde i na zprovoznéni nového vytlaéného a péchovaciho stroje.
Rok 2011 by mél byt ve znameni vystavby nového pfevadéciho stroje na stropé baterie a
instalaci ministoupacek s vodnim uzavérem.

Abychom nebyli jenom u baterii, i u kolegll chemik(l nezahaleli a v letoSnim roce uvedli do
provozu novy technologicky celek, tzv. dochlazovaci jednotku, kterd slouzi v letnich mésicich
v okruhu primarniho chlazeni k dochlazeni chladicich vod na teplotu 18°C. VyuZiva se
k tomu pfebyteCny koksarensky plyn, ktery nelze v letnich mésicich nabidnout spolecnostem
zabyvajicich se vyrobou elektrické energie a vysokotlaké pary. Tim je zajisténo jeho efektivni
vyuziti pfi vyrobé chladu a jsou tak zazehnany hrozici postihy za jeho neefektivni spalovani

do atmosféry.
/Ing. Jifi Vojnik/

Stavby. opravy a udrzba zarizeni Koksochemie ArcelorMittal Ostrava

Zabezpeceni Kondenzace 4 proti dotaci zavadnych latek

Ugelem stavby je zabezpegéit ochranu pady a podzemnich vod pred pFipadnym unikem
nebezpecnych latek z technologického zafizeni.
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Projekt zahrnuje odstaveni a likvidaci 4 ks mezioperaCnich nadrzi Kondenzace 4,
vystavbu nového mista sbéru a pfe€erpavani dehtového kondenzatu ( Korab - zafizeni pro
vyhrabavani mechanickych nedistot, zachytna vana, havarijni jimka), hermetizaci
technologického zafizeni, vystavbu komunikaci a zpevnénych ploch, vystavbu zachytné
vany, jimek, velinu a zabezpe€eni Ukapu z hydraulickych ventill u primarnich chladicu.
Aktualné jsou dokoné&eny stavebni prace a probihd montaz technologického zafizeni.

Zabezpeceni benzolky proti dotaci zavadnych latek

Stejné jako u kondenzace 4 je ucelem stavby zabezpedit ochranu pudy a podzemnich vod
pfed pfipadnym unikem nebezpecénych latek z technologického zafizeni

Soucasti projektu je obnova zachytnych van technologickych zafizeni benzolky, obnova
vnitfniho potrubniho kanalu a potrubnich rozvodu z téchto van, vystavba nové vyprazdriovaci
nadrze a havarijnich jimek. Dale bude upravena stfecha Cerpadlovny a provedena nasledna
likvidace starého zafizeni.

V soucCasné dobé je dokoncena vystavba zachytné jimky, probiha montaz vyprazdriovaci
nadrze, pokracuji €innosti podle harmonogramu praci.

Sirovodikova pracka v provoznim celku odsifeni a od¢pavkovani koksarenského
plynu (OOKP)

Technologie OOKP byla uvedena do provozu v roce 1998. V poslednich letech se na
plasti pracky pro vypirani H2S zacaly objevovat praskliny a netésnosti, které byly pribézné
opravovany. S ohledem na rozsah a &etnost zjisténych zavad bylo VSB TU strojni fakultou
provedeno na zacatku roku 2010 posouzeni technického stavu pracky. Ze zavérd vyplynula
potfeba zpevnéni konstrukce pracky, aby nedoslo k jejimu zborceni vlivem zeslabeni plasté
pfedevsSim ve spodni €asti. Vyroba a montaz pomocné ocelové konstrukce byla ukonéena
v Cervnu 2010. Nezavisle na montazi této OK je ve spolupraci koksovny a investi¢niho
oddéleni ArcelorMittal Ostrava pfipravovana modernizace OOKP.

Cisténi sirovodikové praéky

V prubéhu 12 let provozu OOKP a predevsim vyrazného snizeni vyroby koksarenského
plynu v obdobi svétové hospodarské krize doslo ke zhorSeni technologickych parametrd na
vystupu z pracky pro vypirani H2S. Vlivem zaneseni rozdélovaci patra a nizSich pater

s vyplni tahokovu se zvysil diferencni tlak pracky. Tento stav vedl k diskusim o mozZnostech
vyCisténi usad a zlepSeni technologickych parametra.

Byla zah&jena spoluprace sVSCHT Praha, ktera vyvinula a dodala specialni
rozpoustédlo. V srpnu byla pracka odstavena z provozu rozpoustédlo cirkulovalo nékolik dnt
v pracce. Vysledkem bylo snizeni diferen¢niho tlaku plynu, zvySeni tlaku plynu za prackou a
snizeni vystupni teploty plynu.

IR. Kuncickyl
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,.Vyzkum a ovéreni moznosti pouziti hnédého uhli pro vyrobu vysokopecniho
koksu*

Tato problematika je FeSena v ramci projektu MPO TIP 2009 FR TI1/170 ,Vyzkum a ovéfeni moznosti
pouziti hnédého uhli pro vyrobu vysokopecniho koksu®, jehoZ cilem je ovéfeni vhodnosti pfidavku
vybranych druhti hnédého uhli prfi vyrobé vysokopecniho koksu z &erného koksovatelného uhli se
zamérem nahrady urcitého podilu vyrazné cenové draZsiho cerného uhli podilem levnéjsiho uhli
hnédého. V soucasné dobé se hnédé uhli pro vyrobu vysokopecniho koksu nepouziva. Jsou vSak
znamé postupy a vysledky pri vyrobé tzv. polokoksu z hnédého uhli, ktery se historicky v 50. az 60.
letech minulého stoleti vyrabél v byvalych Stalinovych zavodech v Zaluzi (pozdéji Chemické zavody
Zaluzi u Litvinova). Dosavadni vysledky z experimentalnich zkouSek jsou natolik zajimavé, ze je
Zadouci je verifikovat v pilotnim a nasledné i v provoznim meéritku.

Uvod

Kvalitni druhy hnédych uhli téZenych a zpracovavanych v SeveroCeské hnédouhelné
panvi se tézi pfedevsim pro spotfebu v teplarenstvi od domacnosti az po stfedni tepelné
zdroje. Roéni spotfeba kvalitnich tfidénych druhl klesla od pocatku devadesatych let z cca
10 mil. tun na sou¢asnou uroven cca 3,4 mil. tun. Tyto skute€nosti vedou téZebni spolenosti
a vyzkumné organizace k hledani moznosti, jak kvalitni druhy hnédych uhli efektivnéji
zhodnotit. Novymi metodickymi pfistupy a modernimi technickymi prostiedky se
experimentalné potvrdily historicky znama fakta uziti hnédych uhli napf. v tzv. Cistych
uhelnych technologiich (CLEAN COAL TECHNOLOGY), pro vyrobu aktivniho uhli,
bezdymého paliva (uplatnéni nizkotepelné karbonizace) apod. Tyto moZnosti novych
zpusobu vyuziti hnédych uhli vzdy ztroskotaly na ekonomické narocnosti investic a jeji
navratnosti. Nové produkty na bazi hnédych uhli v konkurenci jinych tradi¢nich a na trhu
dlouho pusobicich vyrobk( prozatim nemohly uspét.

Zpusob vyuziti kvalitnich druh hnédého uhli k vyrobé vysokopecniho koksu navrhovany v
tomto projektu nevyzaduje téméf zadné dodateCné investice do vyrobniho zafizeni na
koksovnach. Jeho realizace v pfipadé uspé&Sného vyfeSeni projektu tedy nebude Cdinit
ekonomické potize a pfinese uspory finan¢nich prostredka.

Uspé&sné vyfeSeni projektu spodiva v nalezeni konkrétnich kvalitativnich parametrd
hnédého uhli, které bude mozné ke vsazce Cerného koksovatelného uhli pfidavat a
optimélniho podilu tohoto uhli ve vsazce, ktery se neprojevi zhorSenim kvality koksu a
nezpusobi problémy pfi zpracovani vedlejSich produktl koksovani (dehet, benzol,
koksarensky plyn, odpadni voda a dalSi produkty) v chemické ¢asti koksovny.

Organizace reSeni projektu
Na feSeni projektu spolupracuji subjekty z oblasti primyslu, vyzkumu a Skolstvi:

1) TRINECKE ZELEZARNY (TZ) — pfijemce projektu, stanoveni zakladnich jakostnich
ukazatell testovanych uhli, vsazek a produktl karbonizace, v€etné definice rozdild v
jakostech, které jsou zpusobeny pouzitim hnédého uhli. Provadi rovnéz karbonizaéni testy
na zatizeni karbotest. Usp&sné testovani vsazek s ptidavky vybranych druh(i hnédého uhli v
laboratornich podminkach bude vychodiskem k provedeni testu v primyslovém méfitku.
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2) VYSOKA SKOLA CHEMICKO TECHNOLOGICKA (VSCHT), Fakulta technologie ochrany
prostiedi (Ustav plynarenstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi) — spolupfijemce projektu
zajistuje zpracovani zakladnich poznatk( k feSenym problematikam, laboratornim zkouskam,
ve spolupraci s feSitelem provadi navrhy technologickych postupl pro jejich odzkouseni.
Fakulta poskytuje za timto ucelem potfebné experimentalni a védecké zazemi zejména pro
provadéni potfebnych analytickych rozborl a hodnoceni produkttd koksovani smési
s pridavkem hnédého uhli.

3) VUHU Most, Laboratofe a zkusebny - , laboratofe a zkusebny VUHU a.s. disponuji
kvalitnim zku8ebnim, experimentalnim a vyzkumné orientovanym potencidlem, ktery je
podlozen nejen odborné vyspélymi pracovniky, technickym a prostorovym vybavenim.
Zajistuje laboratorni technologické zkouSky koksovatelnosti hnédych uhli ve smési s ¢ernym
uhlim.

Cile projektu
Cile programového projektu je mozné je definovat v nasledujicich bodech:
a) zmapovani lozisek hnédych uhli vhodnych pro vyrobu vysokopecniho koksu a odhad
disponibilnich tézitelnych zasob téchto typd uhli
b) rozdily v chovani uhelné hmoty pfi vysokoteplotni karbonizaci hnédého a ¢erného uhli

c) vybér vhodnych typd hnédych uhli pro vyrobu vysokopecniho koksu pomoci
vysokoteplotni karbonizace uhelnych smési s pfidavky hnédych uhli v laboratornim méfitku

d) ovéreni pfidavkl vybranych typ hnédych uhli pro vyrobu vysokopecniho koksu v pilotnim
méfitku na zafizeni karbotest

e) provedeni provoznich koksovacich zkoudek uhelnych smési s pfidavky hnédych uhli v
koksovacich komorach koksarenské baterie

Zhodnoceni dosazenych vysledku
Testovani chovani uhelné hmoty béhem vysokoteplotniho rozkladu za nepristupu vzduchu

Provedené mikropyrolyzni zkouSky vybranych druhG hnédého uhli a ¢&erného
koksovatelného uhli za riznych experimentalnich podminek v teplotnim intervalu 800 — 1000
°C byly zaméfeny na identifikaci vznikajicich tékavych produktl pyrolyzy. Vysledky testu
ukazaly, Zze vytézky a slozeni tékavych produktl jsou zavislé predevSim na typu uhli
pouZitého k pyrolyze a téméf nezavisi na podminkach pyrolyzy. V tékavych produktech
prevladaji aromatické slouceniny (tvofi 58 — 75% podil z identifikovanych latek, nejvice
aromatl vznika pfi pyrolyze ¢erného uhli). Zbytek organickych latek je pak tvorfen alifatickymi
slou¢eninami s linearnimi i rozvétvenymi fetézci a jejich derivaty, v malé mife jsou také
zastoupeny i cyklické a heterocyklické slouceniny.

Pfi analyzach tékavych produktl karbonizace hnédého uhli na laboratorni pyrolyzni
aparatufe umisténé ve VUHU Most bylo zjiSténo, Ze plynné produkty obsahuji jako majoritni
slozku methan (cca 35 %), dale pak vodik (25 %), vySSi uhlovodiky (19 %), CO, (10 %) a CO
(9 %). Spalné teplo tohoto plynu &ini cca 31,5 MJ/m?, vyhfevnost cca 28,5 MJ/m®. Kapalné
produkty z karbonizace hnédého uhli na laboratorni aparatufe obsahuji hlavné fenoly a jejich
derivaty (cca 15 %), monoaromaty (cca 9,5 %), naftalen tvofi cca 1 %. Celkovy podil
aromatickych sloucenin v kapalnych produktech karbonizace je cca 49 %, alifatické
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slouceniny jsou zastoupeny cca z 28 % a zbytek tvofi rizné heterocyklické latky. Spalné
teplo kapalnych produktt z karbonizace hnédého uhli €ini cca 44,5 MJ/kg, vyhfevnost cca
42,5 MJ/kg.

Analyzy kapalnych produktt karbonizace ziskanych na zafizeni Karbotest prokazaly, ze
pridavky hnédého uhli k uhelné vsazce zplUsobuji ve vétsiné pfipadl lepsi odvodnéni dehtu
a snizeni obsahu vody v dehtu. Toto je z provozniho hlediska velmi dllezita zalezitost,
protoze dehet s vysokym obsahem vody pfi nasledném zpracovani nadmérné péni a vysoky
obsah vody v dehtu zplsobuje rovnéz i nadmérnou korozi technologického zafizeni pro
zpracovani dehtu.

Analyzy vodnych kondenzatl ziskanych pfi karbonizaci rlznych smési na zafizeni
Karbotest ukazaly, ze tyto kondenzaty obsahuji hlavné fenoly a jejich derivaty, v mensi mife
pak také nékteré organické kyseliny, zejména kyselinu octovou. Ve stopovych mnoZstvich
jsou v téchto kondenzatech obsazeny také nékteré aromaty (napf. toluen, naftalen).

Karbonizace v laboratornich podminkach ve smésich s vhodnymi druhy cerného
koksovatelného uhli

Projekt jsme zahajovali s pfedpokladem, ze vhodnym druhem uhli pro pfidavek do vsazky
pro vyrobu vysokopecniho koksu je hnédé uhli se zvySenym obsahem dehtu. Ukéazalo se, Ze
zhorSeni koksotvornych vlastnosti uhelné smési pro vyrobu vysokopecniho koksu muze byt
kompenzovano nizkym obsahem balastu (popela) v pouzivanych druzich hnédych uhli.
Provedené testovani a nasledna simulace dopadud zmény kvality koksu na ekonomiku vyroby
surového Zeleza nas dale vedla k ovéreni pouzitelnosti hnédych uhli, které maji mensi obsah
popela. Pro dodatecné ovéfovani jsme zvolili uhli s nizSim obsahem popela. Toto uhli ma
vSak kromé niz8iho obsahu popela také niz§i obsah dehtu. Komplexni hodnoceni tohoto uhli
dalo lepsi vysledky nez u puvodné testovanych vzorka uhli s vy§§im obsahem dehtu.

Obecné Ize konstatovat, Ze pfidavek hnédého uhli zplsobuje:

e zhor3eni plastickych vlastnosti vsazky, viz obrazek 1
e pokles dilataci vsazky, viz obrazek 2

e pokles vytéZku koksu, viz obrazek 3

e zménu sloZeni kapalnych produktl karbonizace.
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Pridavek hnédého uhli (hm%)

Zména parametri Fmax, Fcelk
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Obrazek 3 - Zména plastickych vlastnosti uhelné vsazky
Zména dilatace
40
31
30
S 20
st 9
8 10
8
5 0 T T T
Sl
-10
-20 15
0 5 10 15

Obrézek 4 — Zména dilatace uhelné vsazky (Stanoveni podle Audibert-Arnu)
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Pokles vytézku koksu
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Obrazek 5 - Pokles vytézku koksu

Dopad na parametry CSR/CRI je zavisly na druhu pfidavaného hnédého uhli. Pro
presnéjSi zavéry bude tfeba jesté provést opakované testy, zaméfené hlavné na pridavky
hnédych uhli s nizSim obsahem popela. Obecné |ze konstatovat, Zze zmény parametr(
CSR/CRI nejsou tak vyznamné jako dfive uvedené zmény vybranych koksotvornych
vlastnosti vsazky.

Jelikoz parametry CSR/CRI v&etné predpokladaného nizSiho obsahu popela jsou velmi
vyznamné pro ovlivnéni spotfeby koksu ve vysoké peci, rozhodli jsme se nezahajovat
testovani v provoznim méfitku do doby ukon&eni ovéfovani hnédych uhli z dfive citovanym
niz§im obsahem popela.

Zaveér

Provedené laboratorni analyzy v€etné simulace karbonizaéniho procesu ukazaly, Ze
dopad pfidavku hnédého uhli do smési pro vyrobu vysokopecniho koksu na jeho kvalitu a
finaln€ na cenu tuny surového Zeleza zavisi na druhu hnédého uhli. Nepotvrdila se
skuteCnost, ze vySsi obsah dehtu hnédého uhli ma kladny vliv na vyslednou kvalitu koksu.

Naopak nizSi obsah dehtu a také popela se jevi jako vhodnéjsi pro hnédouhelné komponenty
smési uréené pro vyrobu vysokopecniho koksu.

Podékovani

Prace vznikla jako soucast feSeni projektu MPO TIP 2009 FR TI1/170 ,Vyzkum a ovéfeni
moznosti pouZiti hnédého uhli pro vyrobu vysokopecniho koksu®. Autofi ¢lanku dékuji MPO
CR za finanéni podporu poskytnutou k FeSeni projektu.

/ Ing. Stanislav Czudek PhD., Ing. Radek Herman., doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc, Ing. Marcela Safarova, Ph.D./
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