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AKTUALITY Z CKS

Jubilea

V obdobi od posledniho vydani Informaénich listd oslavili vyznamné Zivotni jubileum nasi
Clenové:

Ing. Lasak Karel 30. 6. 75 let
Ing. Fiala Radan 19. 9. 50 let
Prof. Ing. Kalo¢ Miroslav CSc. 1. 11. 75 let
Ing. Glumbikova Eva 9. 1. Kulaté jubileum

Jubilantim srde¢né gratulujeme a pfejeme jim do dalSich let hlavné pevné zdravi a osobni
spokojenost.
/Vykonné rada CKS/

Z MEZINARODNICH SETKANI

72. zasedani Evropského koksarenského vyboru

Ve dnech 5. az 7. fijna 2011 se vitalském Tarantu konalo 72. zasedani Evropského
koksarenského vyboru (ECC). V technické Casti mitinku zaznélo celkem 12 prezentaci
popisujicich uroven procesU zpracovani a Cisténi vod v 10 evropskych koksovnach a to
vCetné plnéni stanovenych limitd a predstaveni novych technologii. Kromé prezentaci
koksoven byl némeckou firmou DMT pFfednesen i souhrnny materidl zaméfeny na
aktualizované znéni dokumentu BREF a jeho dopadu na provoz koksoven v nasledujicim
obdobi, tj. po zaclenéni novych limitd Cistoty vod do zavaznych evropskych legislativnich
dokumentu.

Hostitelem mitinku byla ocelarna ILVA v Tarantu patfici do skupiny RIVA GROUP. Ocelarna
se rozklada na plode 15 mil. m? a patfi tak k nejvétsim hutnim arealim nejen v Evropé, ale i
na svété. V provozu jsou 4 vysoké pece (z nichz nejvétsi ma prdmér nistéje 14 m a denni
kapacitu 11 tis. tun surového Zeleza), 2 ocelarny, 3 teplé vélcovny (dvé z nich jsou nejdelsi
v Evropé s délkou traté 1 km), 1 studena valcovna a 3 rourovny. V huti pracuje 11500
zaméstnancd, jejichz pramérny veék je 35 let. Zajimavosti je zplsob dopravy zaméstnancu na
pracovisté, protoze vjezd do huti soukromymi vozidly neni az na vyjimky povolen. Proto je
mozno ocelarnu ILVA nazvat mistem s pravdépodobné nejvétsi koncentraci vozu Fiat
Panda, protoze kazdy technik ma pfidélen jeden viz (s interni poznavaci znackou) a jejich
pocet se blizi 3000!



V letech 1999 az 2008 se v huti investovalo 3500 mil. EUR, coz se projevilo nejen na
modernosti provozl, ale zejména na zlepSeni environmentalniho vykonu huté, ktera snizila
emise SO, a dioxint shodné o 90% a emise prachu o 50 %. Hut vyrabi 10 mil. tun ocelovych
vyrobkld ro¢né a k jejich expedici, a samozfejmé k dovozu surovin, vyuziva vlastni pfistav
schopny pfijimat nakladni lodé s kapacitou az 300 tis. tun. Ro¢né se v pfistavu otocCi pfiblizné
150 zaoceanskych lodi pfivazejicich pfevazné uhli a rudu v objemu 20 mil. tun.

Koksovna v Tarantu provozuje celkem 10 ™
koksarenskych baterii (438 komor) na
kterych pracuje 800 zaméstnancl, vcetné
udrzby a externich firem. Baterie 3-6 maji
vySku komor 5m a byly postaveny v letech
1965 — 1968. Baterie 7-11 maji vysku komor |
6.5m a byly postaveny v letech 1974-1979,
baterie 12 se stejnou vySkou komor byla
postavena v roce 2000. Sou¢asna vyroba (s
opravami na KB9) je 9000 tun koksu denné.
Jen pro uplnost uvadim, Ze spolec¢nost ILVA
musela v roce 2002 z rozhodnuti Inspekce » sl
Zivotniho prostiedi odstavit baterie ¢.3-6 z provozu, tyto byly po odpovidajici modernizaci
opétovné zprovoznény v letech 2004-2007.

Pro vyrobu koksu se pouzivd max. 11
druhd uhli z USA, Australie a Kanady se
zastoupenim 8-10% LV, 50-65% MV a 25-
30% HV. Uhelna smés, ktera se ovéfuje
v poloprovozni koksovaci peci s kapacitou
300 kg, je stejna pro vSechny baterie a ma
v priméru 24% prchavych latek a 10%
popela. Melou se samostatné druhy a
nasledné cela smés, ktera se dopravuje do
uhelnych vézi skapacitou a 3000t a
obsazuje do komor s hustotou 750 kg/m® (s
8% vlhkosti). Koksovaci doba je 20-24
hodin podle baterie, pro uhaseni koksu slouzi celkem 7 ramp. Olejovani vsazky se neprovadi
z ddvodu obav z poSkozeni starych baterii. Kazdou dvojici baterii obsluhuje jedna sada
strojl, druha je zalozni, hasici vozy jsou bez obsluhy.

Baterie se liSi v designu, novéjSi maji stromeckové topeni se tfemi (pfipadné Sesti) porty,
komory maji 4 nebo 5 plnicich otvord, plnici vozy jsou vybaveny Snekovymi podavaci a
vazenim vsazky. Vodni tésnéni stoupalek je samozifejmosti stejné jako stahovani plynu do
predlohy injektazi ¢pavkové vody, vysavac na plnicim voze k uklidu stropu nebo odsavani



obsazovacich plynt do odpraSovaci pfedlohy. Plyn z baterie se zpracovava v 5 provoznich
linkach chemie a nasledné Cisti ve dvou jednotkach odsifeni.

To, Ze je ochrané Zivotniho prostfedi na koksovné v souc¢asnosti vénovana velka pozornost,
Ize dokladovat nejen technickym vybavenim (flexi dvefe v provedeni UHDE, monitoring
komin( se on-line pfenasi na Inspekci zivotniho prostiedi), ale také personalnim obsazenim,
kdy se jen dotésfovani dvefi denné vénuje 90 zaméstnancl (3 na koksové a 3 na strojni
strané vzdy pro 2 baterie sou€asné). Koksovna tak zcela jisté patfi mezi Spickové vybavené
provozy a slusi se Fici, Ze ty tam jsou &asy, které si mnozi pamatuji ze zajezdu CKS v roce
2001.

/ V. Stiskala /

Environmentalni pracovni skupina Evropského koksarenského vyboru

Soucasti mitinku ECC bylo i jednani Environmentalni pracovni skupiny, na kterém bylo
diskutovano nejnovéjsi déni a vyvoj Evropské unie z hlediska jeji environmentalni legislativy.
Velka Cast diskuze se pak zaméfila na metodologie pro pfipravu bilanci uhliku pouZitelnych
pro potfeby EU ETS, a to od jednoduchého vycisleni spalovani, az po detailni analyzy vSech
zdroju uhliku ISO akreditovanou laboratofi. Mame se nac tésit? Posudte sami:

Kvalita ovzdusi:

AU - cilova hodnota 1 ng/m® pro BaP by méla byt dosazena do konce roku 2012. ProtoZe se
v8ak jedna o cilovou hodnotu, ne o limitni hodnotu, nelze koksovny nutit do opatfeni
pfesahujici BAT. Natlakové akce tak Ize oCekavat pouze tam, kde nejsou BAT aplikovany a
cilova hodnota BaP se neplni.

PMjo — limitni hodnoty EU mély byt dosazeny do roku 2005, mnohé €lenské zemé vSak tuto
povinnost nesplnily. Direktiva EU zroku 2008 tykajici se kvality ovzduSi sice umoznila
pozadat o Casovy odklad, jenZe nejzazSi termin jiZz uplynul a dalsi poruSovani limitnich
hodnot tak mize vést k opatfenim ze strany EU.

NOx — zde je situace obdobna jako u PMo. Limitni hodnoty EU mély byt dosazeny do roku
2010, mnohé ¢lenské zemé vSak tuto povinnost nesplnily. Direktiva EU z roku 2008 tykajici
se kvality ovzdus$i opé&tovné umoznila pozadat o ¢asovy odklad a mnohé ¢lenské zemé toho
vyuzily. NOx je vS8ak vétSinou problém méstskych aglomeraci s emisemi z dopravy a ne
primyslovych exhalaci.

Pokud jde o legislativu na ochranu ovzduSi v EU pak Direktiva z roku 2008 poZadovala
aktualizaci v roce 2013 a to nejen k posouzeni potfebnosti zmén limitd pro PM, s, ale také
k zaClenéni vSech zbyvajicich slozek znecisténi ovzdusi, v€etné PAU. Prace na aktualizaci
dokumentu jiz byly zahajeny, EUROFER se bude na zpracovani revize podilet a prosincova
konference v Londyné patrné ukaze, ktera data se do aktualizované Direktivy dostanou.



Gothenburgsky Protokol — timto dokumentem byly stanoveny emisni limity pro NOx, SO,,
NH; a VOC v zemich, které se k Protokolu pfipojily (vSechny ¢&lenské zemé& EU). Finalni
vysledky za rok 2010 zatim nebyly zvefejnény, ale je pravdépodobné, Ze vice nez 10 zemi
EU prekroCi své emisni stropy pro NOx. V souCasné dobé se jiz pfipravuji nové emisni limity,
které budou platit do roku 2020 (pfipadné 2030) a které budou v kazdém pfipadé vyrazné
tvrdSi nez ty stavajici, s cilem pfinutit jednotlivé zemé ke zlepSeni kvality ovzdusi.

Kvalita vody:

Ramcova Direktiva ochrany Ccistoty vod — probiha pétilety cyklus revize prioritnich
nebezpecénych latek (PHS) a prioritnich latek (PS) a revize dokumentu jiz zahrnuje pomérné
velky pocet latek =z ocelafského a koksarenského pramyslu. Podle vysledkd pravé
probihajiciho posuzovani uvidime, zdali se celkové kyanidy, zinek a dioxiny dostanou na
seznam prioritnich latek. U olova, niklu, médi, benzenu a PAU probiha revize jejich EQS
(Environmental Quality Standard). Novy navrh EQS byl pfedloZzen Vyboru ministrd a
Evropskému parlamentu v zafi, pfijeti navrhu bude zavislé na stanovisku SCHER (Védecky
vybor na ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi).

Blueprint to Safeguard Europe’s Water — tato unijni zprava (Program ochrany evropskych
vod) bude vydana vroce 2012 a bude odrazem ,zdravotni kontroly“ politiky ochrany vod.
Bude obsahovat posouzeni ucinnosti Pland fizeni povodi, revizi Politiky pro obdobi
nedostatku vody a sucha a také posouzeni ,zranitelnosti“ vodnich zdroji. Zpravu budou
pravdépodobné doprovazet nové legislativni navrhy.

Obchodovani s emisemi — EU ETS

EUROFER inicioval u Evropského soudniho dvora (ECJ) zruSeni Rozhodnuti Evropské
komise z 27. dubna 2011 tykajici se pravidel volného pfidélovani emisnich povolenek
prumyslovym odvétvim, které je obsahem direktivy EU o obchodovani s povolenkami (ETS).

Clanek 10a Direktivy ETS méa za cil ochranit Evropu pfed pfesunem emisi, vyroby a
ochrany (,unik uhliku“). Clanek uklada Komisi stanovit srovnévaci hodnotu odpovidajici ,
priméru 10% neju€innéjSich instalaci daného sektoru®, tj. urCit ty tzv. ,nejlepsi ve tfidé".
Sektory, u kterych se pfedpoklada riziko ,uniku uhliku®, a ocelarsky sektor patfi mezi né, maji
narok na bezplatné pfidéleni povolenek CO, az do vySe srovnavaci hodnoty. ,Nejlepsi ve
tfidé“ by tak méli dostat 100% svych povolenek zdarma.

Rozhodnuti Komise vSak stanovilo pro vyrobu surového Zeleza srovnavaci hodnotu tak
nizkou, Ze je technicky nedosazitelna, pfestoze ocelafsky primysl poskytl Komisi veskeré
potfebné podklady. Gordon Moffat, generalni feditel EUROFERU k tomu uvedl, Ze se jedna
0 ,jasné poruseni Direktivy ETS, protoze ani ti ,nejlepsi ve tfidé“ nebudou mit dostatek
bezplatnych povolenek. Na svété neni ocelarna, ktera by s témito srovnavacimi hodnotami

mohla provozovat.”



Pfi stanovovani srovnavaci hodnoty Komise odmitla zapocitat plny obsah uhliku v odpadnich
plynech (procesnich plynech) vyroby oceli déle vyuzivanych pro vyrobu elektfiny. Komise
nespravné argumentovala, Ze Direktiva neumoznuje pfidélit bezplatné povolenky pro vyrobu
elektfiny a uméle snizila obsah uhliku v téchto plynech, ¢imz se srovnavaci hodnota sniZila
asi 0 10%.

Direktiva ETS v$ak v Clanku 10a obsahuje explicitni ustanoveni pro bezplatné povolenky pro
vyrobu elektfiny z odpadnich plynd a pro umélé snizeni CO, ze srovnavaci hodnoty pro
vyrobu surového Zeleza tudiz neexistuje Zadny pravni podklad.

Ocelafsky sektor EU jako celek obdrzi vletech 2013 az 2020 o 20 milionG emisnich
povolenek méné nez na co by mél narok za pfedpokladu, Ze by se Direktiva uplatnila
spravné. Pfi cené 30 EUR (coz je cena predpokladana pro toto obdobi) to pfi nakupu na trhu
pfedstavuje dodate¢né naklady ve vysi 600 mil. EUR ro¢né, nebo téméf 5 miliard EUR pro
celé treti obchodni obdobi 2013/2020. Tuto sumu je zapotfebi pfipocist k jiz vyCislenému
objemu 6,5 miliard EUR dodate¢nych nakladl, se kterymi se ocelarsky sektor EU musi
vyrovnat v ramci spravné implementace Direktivy zaloZzené na posouzeni nejlepSiho vykonu
v sektoru a dosaZitelnych srovnavacich hodnotach. Po roce 2020 tyto pravné
neopodstatnéné dodate¢né naklady dale vyrazné vzrostou.

Hygiena prace a ochrana zdravi:

Britsky Poradni vybor pro bezpecnost prace doporudil viadé, aby se rakovina plic dostala na
seznam nemoci z povolani. Da se oCekavat, Ze britska vlada pfijme zakon, podle kterého
budou mit na odSkodnéni automaticky narok ty osoby, které onemocnély rakovinou plic po
pfedchozim vykonu €innosti na stropé koksarenské baterie po dobu 5 let nebo na baterii po
dobu 15 let. Ztéto definice vyplyva, ze rok prace na stropé baterie je povazovan za
ekvivalent 3 rokim prace na baterii.

/V.Stiskala /

Odborné tematicky zajezd

V ramci odbornych aktivit CKS byl ve dnech 9.10. — 14.10.2011 zorganizovan odborné
tématicky zajezd ,,Koksovny zapadni Evropy*, kterého se za&astnilo celkem 27 ¢&lent CKS.
Byla naplanovana prohlidka dvou koksoven, z nichz prvni byla v Belgii, patfici
firmé ArcelorMittal Gent, situovana na pravém bfehu kanalu Gent-Terneuzen a pfiblizné 17
km vzdalena od mofe. Druhou koksovnou pak byla koksovna ze skupiny Tata Steel,
nachazejici se v Holandsku v pfistavnim mésté |dmuiden,

Soucasti zajezdu byl rovnéz doprovodny program, ktery pfijemné obohatil zajezd o prohlidku
historické ¢asti belgického mésta Gent v€etné navstévy hradu Gravensteen z 12. stoleti, dale
pak projizdku lodi po amsterodamskych kanalech a prohlidku mistniho muzea voskovych
figurin a navstévu vinného sklepa ve mésté Wurzburg, lezici na fece Mohan s moznosti
ochutnavky franckych vin znacky Juliusspital.



Hlavnim cilem zajezdu byly pfedevSim exkurze v koksovnach AM Gent a Tata Steel
IJmuiden a tim i porovnani vyrobnich procest provozu.

Po pfijezdu na koksovnu v Gentu nas ocekaval vedouci technolog, ktery nas seznamil
s kompletnim technologickym postupem vyroby koksochemickych produktd.

Pohled na baterii koksovny ArcelorMittal Gent

Po kratkém predstaveni zavodu byla uskuteénéna prohlidka celého provozu a zodpovézena
fada odbornych dotaz(i. Koksovna je v provozu od roku 1972 a disponuje celkem dvéma
bateriemi po 50 koksovacich komorach (6,7x16,6x0,44 m) se sypnym provozem. P¥i
skute¢ném objemu komory 44,6 m*® a koksovaci dobé& 17,8 hodin dosahuje koksovna rogni
vyroby 1200 tis. tun koksu. Vsazka je sloZzena z 50 % australského uhli a 50 % uhli z USA.
Roc¢né se spotiebuje celkem 1547 tis. t uhli. Pro uskladnéni jednotlivych druht uhli je kromé
polni skladky s kapacitou 400 tis. tun, na kterou je vstfikovan roztok celulosy pro zamezeni
prasnosti, k dispozici i 8 zasobniki s celkovou kapacitou 8 tis. tun. Uhli je na koksovnu
dovazeno pfimo lodi. Nejprve je vytvofena smés z jednotlivych druhl uhli a poté je smés
kladivovymi mlyny (kapacita 400 tun/hod) granulometricky upravovana a dopravovana do
uhelnych vézi o kapacité 2x750 tun dopravnimi pasy. V souvislosti se stafim baterie (40 let)
probiha kazdych 14 dni oprava 1 komory, ktera trva 5-7 dni a zahrnuje mj. také novou
vyzdivku dvefi a vyménu ramud komory.

V chemické &asti provozu jsou instalovany 3 primarni chladice, 3 elektrofiltry, H,S pracka,
dvé &pavkové pracky a BTX pracka, dva elektrické turboodsavade a BCOV. Celkem se
vyrabi 48 tis. tun dehtu, 11 tis. tun benzolu a 66 tis. Nm®/h koksarenského plynu. Pfiblizné 44
% celkové vyroby koksarenského plynu je spotfebovano na koksovné k otopu. Vytlaény stroj,
vodici viz a hasici viz jsou bezobsluzné, zatimco plnici viz pracuje s obsluhou.
Zatésnovani plnicich otvorl je realizovano ruéné. Kromé toho nam byla rovnéz umoznéna



prohlidka poloprovozni koksovaci pece, ktera spada pod centralni laboratofe. Otapéni pece
je feSeno zemnim plynem. Je provadéno olejovani vsazky pro dosazeni poZzadované hustoty
a rovnéz predsuseni pfipravené vsazky.

Nasledujici den probéhla navstéva koksovny Tata Steel IUmuiden. Po kratké prezentaci
v kongresovém centru byla uskute¢néna prohlidka jednoho ze 2 zavodu, které zajistuji
vyrobu koksu pro potfeby celé huté.

Koksovna CP 1, postavena v letech 1982-84, provozuje 6 baterii s celkovym pocétem 238
komor o vySce 4 m a kapacité 1150 tis. tun koksu ro¢né. V dusledku omezeni vyroby je
aktualni koksovaci doba 22 hodin. Koksovna CP 2, postavena v roce 1972, provozuje 4
baterie s celkovym poc¢tem 108 komor o vySce 6,5 m a celkove kapacité 980 tis. tun koksu
ro€né s aktualni koksovaci dobou 21 hodin. Oprava baterii na obou koksovnach byla
provedena v letech 1980 — 1985 a star§i CP 2 znovu v letech 1999-2003.

Vsazku, tvofenou 6 az 12 druhy uhli, pfedstavuje pfiblizné 50 % uhli z USA, 25 %
australského uhli a 25 % uhli z Kanady. Uhelna smés je stejna pro vSechny baterie a
pfipravuje se na skladce s maximalni kapacitou 600 tis. tun uhli. Pro vytvafeni smési se
vyuzivaji dvé homogenizacni hromady, kazda s kapacitou 50 tis. tun, na kterou je zavazeno
po vrstvach az 8 druh( samostatné granulometricky pfipraveného uhli. Obé& koksovny jsou
doplnény samostatnymi chemickymi provozy, z nichz CP 1 ro¢né vyrabi 55 tis. tun dehtu,
60 tis. Nm*h koksarenského plynu a CP 2 vyrabi 49 tis. tun dehtu a 55tis. Nm®h
koksarenského plynu. Celkem se vyrabi 28 tis. tun BTX, 15 tis. tun (NH4).SO,4 a 9 tis. tun
H.SO4. BCOV na koksovné je spoleéna i pro aglomeraci a vysoké pece a zahrnuje hrubé
pfedcisténi, provzduSnovani v kalojemech s naslednym zahustovanim a odvodfiovanim
biokalu na kalolisech. Pouzivaji se filtry s aktivnim uhlim.

Koksovna CP 1 ma bezobsluzny vytlany stroj a plnici viz, hasici vz je se stalou obsluhou.
Koksovna CP 2 ma vytlaény stroj a hasici viz bez stélé obsluhy. Pojezd hasiciho vozu je
feSen pomoci vleéného lana upevnéného v kolejisti, rychlost pojezdu vozu je v souladu s
pohybem vytlagné tyge. Cisténi dvefi se provadi tlakovou vodou 700 bar, ramy se gisti
mechanicky, celkem 15 komor je opraveno pfezdivanim, 1 komora je kompletné zazdéna.

/P. Licakova/

Konference ,,Koksownictwo 2011“, Zakopane

LetoSni zafijové setkani polskych a zahrani¢nich koksaru ,Koksownictwo 2011“ se konalo jiz
ponékolikaté v zimnim hlavnim mésté Polska“, v Zakopanem.

V pribéhu tfi dnd byly prezentovany pfednaskové bloky zaméfené na strategické aspekty
koksarenstvi a tézby uhli, problematiku vyzkumu a analyzy surovin, karboniza¢nich produktu
a technologicky rozvoj v jednotlivych polskych koksovnach. Samostatny blok pfednasek pak
pokryval projekt Inteligentni koksovna a realizace pozadavku na nejlepSi dostupnou
technologii BAT.



Kromé& odbornych pfedndSek konference zahrnovala rovnéZz vystoupeni jednotlivych
sponzorl a posterovou sekci.

Bé&hem prvniho dne konference byly prezentovany strategické problémy koksarenstvi a tézby
uhli. Pfedpokladané vyzvy a budouci technologicky smér koksarenstvi, tak jako analyza
mezinarodniho trhu s uhlim a koksem a strategicky rozvoj polskych uhelnych zasob ve
spole¢nosti JSW byly hlavnimi tématy 1. dne.

Obecné je podle dostupnych analyz trhu ofekavan mirny, ale stabilni narist poptavky po
vysokopecnim koksu souvisejici s ozivenim trhu. Toto zvySeni poptavky se vSak pfilis
neprojevi na zvySovani produkce polskych koksoven, u nichZ bude pfipadné mirné zvyseni
produkce souviset spiSe s obnovou sou€asnych vyrobnich kapacit. Naproti tomu ve svété se
oCekava v nasledujicich 10 -ti letech zvySeni produkce az o 15%, jak je uvedeno v grafu
¢.1.

Vyrobni kapacita koksu ve svété v letech 2008 - 2021
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Mirného zvySeni dosahne v nasledujicich 10-ti letech také produkce uhli v hlavni polské
téZarské spoleCnosti Jastrebska Spétka Weglowa S.A., i kdyz hlavni podil na zvySeni tézby
bude mit pfedevSim energetické uhli, jak je patrné 2z detailni progndzy tézby jednotlivych
typu uhli v tabulce €.1. Zastupcem firmy JSW S.A. byly také prezentovany investicni zaméry
v jednotlivych dolech v rozmezi let 2011 az 2030. Vyznamnou investicni akci v nasledujicich
letech bude napfiklad integrace dolt Jas-Mos, Borynia a Zofiowka.



uhli typ 34 min.t| 2,0 2.1 22 22 1,7
uhli typ 35 min.t| 3,5 3,6 3,6 3,5 3,3
energetické uhli |min.t| 8,1 8,4 8,4 8,4 8,8
celkem min.t| 13,6 141 14,2 141 13,8
uhli typ 34 min.t| 1,7 1,5 1,5 1,5 1,5
uhlityp 35 min.t| 3,5 34 34 34 3,5
energetické uhli |min.t| 8,7 8,9 8,7 9,0 9,1

celkem min.t[ 13,9 13,8 13,6 13,9 14,1

Tabulka ¢.1

V prfednasSce p. Sobolewského, kterd shrnovala jednotlivé faze projektu Inteligentni
koksovna, byly mimo jiné prezentovany také nové investice v institutu ICHPW, jako je napf.
novy petrograficky mikroskop umoznujici analyzu struktury uhli b&hem ohfevu pFes specialni
pfidavnou komoru, termovizni kamera pro analyzu teplotnich poli v koksarenském provozu,
nebo pfistroj Videofil pro obrazovy zaznam technického stavu jednotlivych topnych kanalku.

Druhy den konference byl téméf cely vénovan projektu Inteligentni koksovna, ktery se
v nékolika fazich detailné zabyva kliCovymi parametry koksovaciho procesu, jako je napf.
modelovani pfenosu tepla ve vsazce, rizné metody uUpravy vsazky s cilem zvySit sypnou
hustotu, modelovani rozpinavosti vsazky, rozvoj integrovaného systému monitorovani
technického stavu koksarenské baterie, nebo regulace tlaku v koksarenské komore s cilem
snizit emise ze dvefi v pribéhu koksovani.

Velmi zajimava byla pfednaska p. Jakubiny na téma Integrovany systém monitorovani
technického stavu koksarenské baterie. Prezentace pfedstavila systém zahrnujici pravidelné
kontroly zdiva a topného systému baterie spolu se spotfebami topného plynu, produkci
koksu, obsluhou stroju a dalSimi parametry provozu baterie a to pomoci kombinace ru¢nich
pocitatl a centralniho softwaru, vyhodnocujiciho vSechny dodané informace s cilem zvysSit
Zivotnost koksarenské baterie.

Posledni den konference byl vénovan vyzkumu a analyzam uhli a karbonizaénich produktld a
technologickému rozvoji v polskych koksovnach a to pfedevSim z pohledu koksochemie a
ochrany Zivotniho prostredi.

P. Kowolikem byly shrnuty poZadavky na producenty koksu v zemich EU v letech 2011-2020
z hlediska environmentélnich aspektd a pozadavkl BAT, spolu se zaméry koksovny
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Zdzieszowice tykajicich se plnéni téchto novych pozadavk(. Od roku 2013, kdy dochazi ke
zpfisnéni pozadavk( na vyrobu koksu z hlediska ochrany ZP, se koksovna Zdzieszowice
musi zaméfit na zlepSeni enviromentalniho vykonu zejména pfi vytlaCovani a haSeni koksu,
kdy napf. u mokrého haseni koksu budou pozadavky na prachové emise < 25mg/t koksu a
dale na odsiteni koksarenského plynu s limity 300-800 mg H,S na m® plynu. Nové
pozadavky BAT budou v pfipadé Zdzieszowic vyZadovat rovnéz zlepSeni hermetizace
v chemické Casti koksovny a zejména pak realizaci systému pro vyuziti nadbyteéného
koksarenského plynu pro energetické, nebo chemické ucely vzhledem k tomu, Ze jiZ nebude
mozné jeho spalovani v polnicich mimo zcela mimofadné situace.

Konference byla zakonena pfednaskou p. Mytycha pozitivné hodnotici nové technologie
zlepSujici efektivitu, bezpe€nost a hygienu prace na koksovnach.

/P. Baran/

Z CESKEHO KOKSARENSTVI

ZlepSovani stavu koksarenské baterie ¢.11 v ArcelorMittal Ostrava

Mezi vyznamné akce realizované v letoSnim roce s cilem zlepSit technicky stav VKB 11, byla
bezesporu jemna regulace bloku B. Béhem vice nez 7 let, kdy byla naposledy provedena
regulace, dochazelo k vyznamnym zménam v produkci koksu se souvisejici fluktuaci
spotifeby topného plynu. V neposledni fadé baterie oba provozujici bloky VKB 11 prosly
teplym utlumem v roce 2009.

Tyto skuteCnosti se negativné projevily pfedevSim na spotfebé tepla pro vyrobu koksu,
emisich CO ve spalinach a také na stavu topného systému a zdiva VKB 11.

Hlavnim cilem této akce tedy bylo pomoci jemné regulace topného systému snizit spotfebu
plynu pro otop baterie, snizit emise CO ve spalinach a rovnéz také optimalizovat teplotni
pole jednotlivych topnych stén.

Akce byla realizovana kooperaci zaméstnanci koksovny AM Ostrava a specialistd na
regulacni prace z institutu ICHPW (Instytut Chemicznej Przerébki Wegla), a skladala se z
uvodni podrobné analyzy aktualniho technického stavu bloku B, pfipravnych praci pro
zvySeni efektivity planované regulace, které zahrnovaly i drobné opravy, a nakonec také
samotnou upravou technologickych podminek systému otapéni tohoto bloku.

Provadéna méfeni a upravy teplotné-hydraulickych parametrl byly Uzce koordinovany
s dlouhodobé planovanymi opravami topnych stén a hlav jednotlivych koksarenskych komor.
V rdmci samotnych regulaénich praci byla na bloku B provedena regulace systému Fizeni
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teploty, regulace hydraulického systému, regulace parametrd otopu bloku a vyhodnoceni
pfinost regulaénich praci v€etné porovnani stavu po ukon&eni vSech regulaénich praci se
stavem pfed zahajenim akce.

Provedené pfipravné prace a samotna jemna regulace umoznily v ramci bloku B baterie VKB
11 dosazZeni vyznamného snizeni spotfeby topného plynu, zvySeni teplot v krajnich topnych
kanalcich, dale zlepSeni homogenity teplotniho pole po vySce topnych stén, snizeni rozdilu
teplot mezi spodni a vrchni ¢asti topnych kanalkd a v neposledni fadé se rovnéz podafilo
snizit mnozstvi vzduchu ve spalinach se sou¢asnym snizenim koncentrace CO a NO..

Dalsi vyznamnou akci, ktera se realizovala v 1. pololeti letoSniho roku byla oprava stropu
bloku B s navaznosti na snizeni emisi pfi pInéni komor. Za 12 let od ekologizace stropu na
VKB 11, doSlo vlivem provozovani a také vlivem utlumu v roce 2009 k rozsparovani stropu
baterie, coz mélo zasadni vliv na zvySeny vyskyt emisi po obsazeni komory. Tento zhorSeny
stav vyplyval pfedevSim zrozsparované Samotové vyzdivky okolo plnicich otvord. DalSi
problém, ktery bylo nutno vyfeSit, bylo ekologické — bezemisni plnéni komor uhelnou
vsazkou.

Na zakladé zkuSenosti s ekologizaci VKB 11 vroce 1998 jsme stanovili mozné pficiny
vyskytu emisi pfi pInéni komor. Hlavnim problémem se nakonec ukazal vySkovy rozdil mezi
koleji plniciho vozu a ramy plnicich otvorl.Tento vySkovy rozdil musi byt pro perfektni
bezemisni plnéni 202 £ 5 mm.

S ohledem na tuto skuteCnost byla pfijata opatfeni k zajisténi uvedeného pozadavku, coz
znamenalo provést spravné ustaveni a fixaci stavajici koleje plniciho vozu, pfezdéni vSech
ramu plnicich otvorll na pozadovanou pFesnost, usazeni a vystfedéni teleskopl na plnicim
voze. Po spinéni vySe uvedenych pozadavk(l bylo nakonec pfistoupeno k opravé vSech
Sachtic sypnych otvorl pomoci keramického svafovani. Vysledkem celé této Cinnosti je
bezemisni plnéni komor, utésnéna rolka stropu s minimem emisi v pribé&hu koksovani a
snizené riziko Urazu pfi praci na nerovném stropé bloku B.

V navaznosti na pozitivni vysledky uvedené regulace a opravy na bloku B planujeme

v 1.pololeti 2012 provést v obdobném rozsahu tyto €innosti také na bloku A.

/P.Baran, M.Romansky/
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Zkoumani vztahu mezi petrografickou skladbou uhli a parametry CSR/CRI
korespondujiciho karbonizatu v Tfineckych Zelezarnach a.s. Tfinec

Tato problematika je FeSena v ramci projektu RFCR-CT-2010-00008, jehoz cilem je ovéfeni
nového zpusobu predikce kvality koksu na zakladé rozSifené analyzy macerald komponent
uhelné smési. V souCasné dobé& provozné provadime dfive citovanou analyzu pouze v
,zakladnim rozsahu®. Existuji vSak pfistroje, které jsou schopny provést ,rozSifenou analyzu®.
Vysledky této rozSifené analyzy jsou nasledné pouzity jako vstupni udaje v modelu pro
predikci kvality koksu. Predpokladem je presnéjSi odhad parametrt CSR/CRI koksu
v porovnani s pouZzitim modelu pouzivajicich jako vstup jen analyzu zakladni.

Uvod

Cena paliva pro vyrobu surového zZeleza hraje klicovou roli v ekonomice této technologie.
Jednou z hlavnich energonosnych latek, nauhlicovadel pro tuto technologii je koks, tudiz
jeho cena také vyrazné ovliviuje ekonomicky vysledek hospodafeni provozu vyroby
surového Zeleza a vyroby koksu. Z pohledu struktury ceny koksu je mozno konstatovat, ze

michani uhelné smési pro vyrobu vysokopecniho koksu ma tudiz velky vyznam a to nejen
z pohledu zmén ceny jednotlivych komponent dfive zmifiované smési, ale také z hlediska
novych metod analyzy téchto komponent umoziujicich ziskani komplexnéjsich informaci o
pfipravovanych vsazkach koksarenskych baterii.

Organizace reSeni projektu

Na FeSeni projektu spolupracuji subjekty z oblasti primyslu, vyzkumu a skolstvi:

1) UNIWERSYTET SLASKI w Katowicach (Polsko) — pfijemce projektu, management
projektu, rozSifena maceralova analyza uhli

2) CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (Spanélsko) — obrazové
analyzy uhli

3) USTAV GEONIKY AKADEMIE VED (CR) — analyzy uhli a koksu
4) PETROGRAPHICS SA (Jihoafricka Republika) - rozSifena maceralova analyza uhli

5) KOMBINAT KOKSOCHEMICZNY ZABRZE S.A. (Polsko) - karboniza¢ni testy
v pramyslovém méfitku

6) THYSSENKRUPP STEEL AG (Némecko) - obrazové analyzy uhli a koksu

7) TRINECKE ZELEZARNY (CR) — karbonizadéni testy na zafizeni karbotest a v
primyslovém méfitku.
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Cile projektu

Hlavnim cilem projektu je definice optimalniho podilu reaktivnich a inertnich petrografickych
sloZek ve smési pro vyrobu vysokopecniho koksu.

Diky lepSimu poznani petrografického slozeni komponent uhelné smési ofekavame
kvalitnéjsi fizeni procesu tvorby suroviny pro vyrobu vysokopecniho koksu a zaroven
zajisténi vyssi stability jeho jakostnich parametra.

Zhodnoceni dosazenych vysledkii

V prvni fadé bylo provedeno mapovani jiz dfive zminénych sloZzek ve vybranych vzorcich
uhli z Kanady, Jihoafrické republiky a v neposledni Fadé rGznych regionu Evropy.
V sou€asné dobé zahajujeme druhou fazi testovani - vybér vhodnych typd uhli pro tvorbu
uhelnych smési optimalnich pro vyrobu pozadovanych jakostnich parametri koksu.

Pro feSitele to znamena provedeni laboratornich a nasledné provoznich koksovacich
zkousSek navrzenych uhelnych smési v€etné kvantifikace dopadu zmén sloZeni téchto smési
na kvalitu koksu.

Provedené testy na dfive citovaném okruhu vzorkd uhli byly doplnény o hodnotu Re Scan.
Tato hodnota reprezentuje reaktivni petrografické slozky uhli (uhelné smési), které mohou
ovliviiovat jakostni parametry vyrobeného koksu. Data pro stanoveni hodnot Re Scan jsou
ziskavana na mikroskopu fy Zeiss, viz obrazek 1 na pracovisti koordinatora projektu.

Obr. 1 Mikroskop

14



V ramci projektu byly mezi jinymi nasledné provedené statistické analyzy ukazujici vztah
nové navrzeného parametru s vybranymi, ,klasickymi parametry“ uhli a korespondujiciho
koksu. Dle provedené korela¢ni analyzy lze konstatovat, Ze novy parametr nekoreluje s
zadnym ,klasickym parametrem® uhli, s vyjimkou dilatace.

Tento fakt naznacuje, ze nové pridané informace o uhli jsou kvalitativné jiné. Souvisi jenom
s dilataci, coz naznaCuje spojitost s plastickymi vlastnostmi uhli. Obdobna analyza
provedena s pouzitim jakostnich parametri korespondujiciho koksu prokazala statisticky
vyznamny vztah s hodnotami CSR/CRI (reaktivita koksu podle metodiky japonské
spole¢nosti Nippon Steel).

Potvrzena zavislost byla dale testovana za ucelem determinace regresnich rovnic pro
prognézu parametrd CSR/CRI podle hodnoty Re Scan. S ohledem na charakter dat byl
zvolen linearni model v obecném tvaru [Y] ~ p1+p2*[X], kde Y je parametr CSR nebo CRI a
X je hodnota Res Scan.

Provedené regresni analyzy ukazaly, Ze lze najit statisticky vyznamny model pro predikci
obou vyse citovanych parametr(.

Zaver

Provedené laboratorni testy potvrdily vhodnost stanoveni nového parametru Re Scan. Tento
parametr Ize pouzit v modelu pro predikci parametrd CSR/CRI vyrobenych koksl a tim
zpfesnit jiz existujici model v naSem podniku. Je pfedpoklad, Ze po dokonceni projektovych
praci bude doplnéno kvalitativni hodnoceni parametrd uhli a potazmo koksu o nové
poznatky, udaje, metodiku a to za ucelem zlepSeni technologie celkové vyroby surového
zeleza z pohledu nakladd.

/ Stanislav Czudek /
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